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PABOYAS ITPOI'PAMMA 110 XUMHUHU COCTABJIEHA B COOTBETCTBHUMU C
HOPMATHUBHbBIMHU JOKYMEHTAMM:

1.IlpumepHast ocHOBHasi oOpa3oBarelbHas MpPOrpaMma OCHOBHOTO oOmiero oOpasoBaHus (0100peHa
pemeHreM (eaepaabHOro y4eOHO-METOIMYECKOT0 00BeAMHEHHS 10 001eMy 00pa30BaHUIO, TIPOTOKOI
ot 08.04.2015 N 1/15) (pex. ot 28.10.2015)

2. OcHoBHas 001eo0pa3oBarenbHas mporpaMMa ocHOBHOTO obiero oopazosanust (PI'OC) MBOYVY nrr
JlenuHo, yrBepkaeHHas npuka3om Ne358 ot 31.08.2015r.

PaGouasi nporpaMMa opHeHTHPOBAHA HA Y4eOHUK:
la6puensu, O.C. Xumus 8 ximacc: ydeOHHK uisi o01meoOpazoBaTenbHbix opranuzanuii / O.C.
I'abpuensn, U.I'. OctpoymoBa, C.A. CnankoB. — 2-e u3nanue. M.: [Ipocsemenue, 2020. — 173 c.

la6puensu, O.C. Xumus 9 xmnacc: ydeOHUK uisi o0meoOpazoBaTenbHbix opranuzanuii / O.C.
Iabpuensa, U.I'. Octpoymona, C.A. Crnaakos. — 3-¢ u3ganue. M.: [Ipocemenue, 2021. — 223 c.

KonnuecTBo wacoB: 2 waca B Hemento (68 4acoB B Toj). 8 Kjacc: MpPaKTHUUECKHX padoT- 4,
naboparopublx onblToB — 20. KoHTponbHBIX paboT- 5. 9 kjacc: mnpakThyeckux paboTr -7,
KOHTPOJIbHBIX -4.

1. INTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATHBI OCBOEHUS YYEBHOI'O NTIPEIMETA

JIN4YHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:
— 3HAaHUe U NOHUMAHUe: OCHOBHBIX HCTOPUYECKUX COOBITHM, CBS3aHHBIX C Pa3BUTHEM XHUMUU;
JNOCTHXKEHUM B 00JacTH XMMHUU U KYJIbTYPHBIX TPaJulUi CBOEH CTpaHbl (B TOM YHUCIIE HAYYHBIX);
OOLIEMHUPOBBIX JOCTHKEHMHA B 00JIACTU XMMHH;, OCHOBHBIX NPUHLMUIOB M TPaBUJ OTHOIIEHHUS K
MIPUPO/IE; OCHOB 3J0POBOTO 00pa3a KU3HH U 3J0pOBbecOEperaronInX TEXHOJIOTUI; TPaBWII MOBEACHUS B
YpE3BbIYAITHBIX CUTYalMsIX, CBSI3aHHBIX C BO3JCHCTBMEM pa3jIWYHBIX BEIIECTB; OCHOBHBIX IIpaB M
o0s3aHHOCTEH rpaxaaHuHa (B TOM uucie OOydYaromierocsi), CBSI3aHHBIX C JIMYHOCTHBIM,
Mpo(ecCHOHAIBHBIM U KU3HEHHBIM CaMOOIPEEICHUEM; COIMAILHOM 3HAUYMMOCTH U COJCpPIKAHUS
npodeccuii, CBA3aHHBIX C XUMHEH;
— Yy8cmeo 20poocmu 3a POCCHICKYI0O XUMHUYECKYI0 HAyKy U JOCTHKECHHS YYEHBIX; YBaXKEHHE U
MPUHATHE JOCTHKEHUM XUMUU;
m000Bb U OepekHOE OTHOUICHHE K MPUPOJIE; YBAKEHHUE U YUET MHEHHH OKPYKAIOIIMX K JHUYHBIM
JOCTH>KEHHSIM B U3YYEHUU XUMMUH;
— NpusHaHue IEHHOCTH COOCTBEHHOTO 37I0POBBSl U 3J0POBbsI OKPYKAIOIIMX JIOZCH; HE0OX0IUMOCTH
CaMOBBIPAKEHMUSI, CAMOpEANIN3alM1, COLIMAIBHOTO TPU3HAHUS;
— 0CO3HaHUe CTENIEHU TOTOBHOCTH K CaMOCTOSITENIbHBIM MOCTYIIKAaM U JIEHCTBUSIM, OTBETCTBEHHOCTH 3a
UX pe3yJbTaThl;
— nposéieHue KOIOTUYECKOTO CO3HAHM, IT0OpOKeIaTenbHOCTH, JOBEPUS U BHUMATEIBHOCTH K
JIOJSIM, TOTOBHOCTH K COTPYAHHYECTBY; MHUIIMATUBBI M JTIOO03HATEIHHOCTH B M3YyYCHHH BEIIECTB U
MPOLIECCOB; YOEXKAEHHOCTH B HEOOXOJMMOCTH pPa3yMHOTO HCIOJB30BaHUS JOCTIKEHUN HAyKH U
TEXHOJIOTHH;
— YMeHue yCTaHABIMBATh CBSA3M MEXKY LENIbI0 U3YUYECHUS] XUMUU U TEM, JJISl UETO 3TO HYXKHO; CTPOUTH
KU3HEHHBIE U MPOQECcCHOHANIBHBIE TUIAHBI C YUETOM YCIEUTHOCTH U M3YYEHHUS] XUMHUU U COOCTBEHHBIX
MIPUOPUTETOB.

MetanpeaMeTHbIe pe3yabTaThl



—  UCNONb308aHUe  PA3MUYHBIX HMCTOYHUKOB XHMHYECKOW WH(POpPMALMU; TONy4YeHHE TaKo
uHpOpMaIUY, ee aHalIu3, MOJr0TOBKAa Ha OCHOBE 3TOr0 aHAIW3a MH()OPMALMOHHOIO MPOAYKTa U €ro
IIpe3eHTaLus;

— npumeHeHue OCHOBHBIX METOJIOB IIO3HAHMS (HAOMIONCHHUS, OSKCIEPHMEHTA, MOJEIUPOBAHUS,
HU3MCPCHHUA U T. I[.) AJI U3YUYCHUS XUMHUYCCKUX O6’beKTOB;

— UCnOnb306aHUe OCHOBHBIX JIOTMYECKHX OIepaluil (aHanu3a, CHHTE3a, CpaBHEHUs, 000OlieHus,
JI0Ka3aTeNbCTBA, CHCTEMATU3aLNH, KITAaCCU(DUKAIIUH | Jp.) IPU U3YICHUN XUMHUYECKUX 0OBEKTOB;

— ¢opmynuposanue BBHIBOJIOB M YMO3AKIIOYEHUI K3 HAOMIOAEHUH W M3YYCHHBIX XHMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH;

— NpO2HO3Upo6aHue CBOWCTB BEIIECTB HAa OCHOBE 3HAHMS HMX COCTaBa M CTPOCHHUA, a TAKKE
YCTaHOBJICHUS aHAJIOTUH;

— hopmynuposanue UIEH, TUNIOTE3 U IIyTEH MPOBEPKU UX UCTUHHOCTH;

— onpedenenue 1IeIeN 1 3aa4 y4eOHON U UCCIIE0BATENILCKON NESITEIBHOCTH U IyTEeH UX JOCTHIKEHHUS;
— packpvimue TPUYUHHO-CIEICTBEHHBIX CBA3EH MEXIY COCTaBOM, CTPOCHHMEM, CBOMCTBaMHU,
MPUMCHCHUCM, HAXOKACHHUEM B ITPUPOAC U MOJTYIYCHHUEM BOXHEHIITNX XUMHUYIECKIX BCUICCTB,

— apeymenmayus COOCTBEHHOM MO3MIMU U €€ KOPPEKTHPOBKA B XOJ€ JUCKYCCHM IO MaTepuajiam
XUMHUYECKOTO COAECPIKAHHUS.

IIpeameTHbie pe3yibTAThI
B no3naeamenwvnoii cghepe
3nanue (nonumanue):
— XUMHYECKOW CHMBOJIMKH: 3HAKOB XHUMHUYECKHUX DJEMEHTOB, (JOPMYJT XUMHYECKHUX BEIIECTB,
YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUH;
— BOXHEHIIMX XUMHYECKUX TIOHSITHUH: BEIIECTBO, XWMHUYECKHH JJIEMEHT, aTOM, MOJIEKyJa,
OTHOCUTEIIbHBIE aTOMHAs W MOJIEKYJISIpHAs MacChl, HOH, KAaTHOH, AaHUOH, XHWMHYECKas CBS3b,
3IEKTPOOTPHULIATEIIBHOCTh, BAJICHTHOCTh, CTENEHb OKHUCJICHHS, MOJb, MOJISIpHAs Macca, MOJISPHBIN
00bEM, PaCTBOPBI, AIIEKTPOIHUTHI U HEIIEKTPOJIUTHI, JICKTPOTUTHIECCKAs AUCCOLUAIINS, OKUCIUTENIb U
BOCCTAHOBUTEIb, OKHCIICHUE M BOCCTAHOBJICHHE, TETUIOBOU 3((EKT peakiiuu, OCHOBHBIC THIIBI PEaAKIHit
B €OpraHuyeCcKoi
XUMHH;
— (OpMYIUPOBOK OCHOBHBIX 3aKOHOB W TEOPHHA XUMHH: aTOMHO-MOJICKYJISPHOTO YYCHHsSI; 3aKOHOB
COXpAaHEHHUs MAacCChl BELIECTB, MOCTOSAHCTBA COCTaBa BellecTB, ABoraapo; Ilepuoauyueckoro 3akona [l.
N. Meneneea; TeOpUU CTPOCHUS aTOMA U YYEHHUSI O CTPOCHUM BEILIECTBA; TEOPUH DIICKTPOJIUTHUECKOM
JUCCOLIMAIMU U YUCHUS
0 XUMHUYECKOUN peaKiyu.
Ymenue nasvieame:
— XMMHMYECKHE DIICMCHTEI,
— COEJIMHEHHUS U3yYEHHBIX KJIaCCOB HEOPIaHMUECKHUX BEILIECTB;
— OpraHMuYecKue BellecTBa Mo ux (opMyne: MeTaH, 3TaH, STHJIEH, aleTUIeH, METaHOJ, STaHoI,
[JIMIEPUH, YKCYCHAsI KUCII0Ta, [I0K03a, caxapo3a.
Obwschenue:
— (uzmyeckoro cmMpicia aTOMHOTO (TIOPSAKOBOTO) HOMEpPAa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIBI
u nepuoja B [lepuoanueckou cucreme /1. . MenneneeBa, K KOTOPBIM 3JIEMEHT IIPUHAIEKUT;
— 3aKOHOMEPHOCTEN M3MEHEHUS CTPOECHUSI aTOMOB, CBOVMCTB 3JIEMEHTOB B MpPEJENIax MajbIX IIEPUOIOB
U A rpynm, a Takke CBOMCTB 00pa3yeMbIX UMHU BBICIITNX OKCUAOB U THUIPOKCHIOB;
— CYILHOCTH TpoIiecca EKTPOJIUTUIECKON JUCCOLUAINHN U PEAaKIIUi HOHHOTO OOMeHa.

Ymenue xapakmepuzoeanib.

— XUMHUYCCKHE DJICMCHTBI (OT BOAOpPOAa IO KaJ'IBI_II/ISI) Ha OCHOBC HX IIOJIOKCHHA B HCpHO[{H‘ICCKOﬁ
CUCTEMEC XUMHUYCCKUX JJICMCHTOB I[ H. MenneneeBa u oco0eHHOCTEH CTPOCHUA UX aTOMOB;,

— B3aUMOCBA3b MCIKY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBaMH HCOPraHN4YCCKUX BCIICCTB,



— XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB (OKCHUIOB, KUCIOT, OCHOBAHMIA,
aM(OTEPHBIX COETMHEHHUN U COJIEH).
Onpeoenenue:
— cOCTaBa BeIIECTB 10 UX (popmyrnam;
— BaJCHTHOCTH U CTETIEHU OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB B COCIMHECHNUHY;
— BUJIOB XUMHUYECKOH CBS3H B COCTUHECHUSX;
— THUIOB KPUCTAIUTMYECKUX PEUICTOK TBEPBIX BEIIECTB;
— MPUHAJIKHOCTH BEIIECTB K ONPEACTICHHOMY KJIACCy COCAMHEHUH;
— TUTIOB XUMUYCCKUX PEAKIIHIA,
— BO3MOYKHOCTH ITPOTEKAHMsI PEaKUii HOHHOTO OOMEHa.
Cocmasnenue:
— cXeM cTpoeHHus aToMoB 1epBbIX 20 3nemenToB Ilepuoauueckoii cucremst Jl. . Menneneesa;
— (hopMyJT HEOPraHWYECKUX COSTMHEHHUI N3yICHHBIX KIIaCCOB;
— YPaBHEHHUI XUMUYECKUX PEAKIUM.
bezonacnoe obpawenue ¢ xumuueckoil nocy10i u 1a00paTopHbIM 000PYIOBaHUEM.
IIposedenue xumuuecko2o sKkcnepumenma.
— TIOJITBEPKIAIOIIETO XMMHYECKHE CBOMCTBA M3YYEHHBIX KIIACCOB HEOPTaHNYECKUX BEIIECTB;
— TIOJITBEPKIAIOIIETO XUMUYECKHIA COCTAaB HEOPTaHUIECKUX COCTMHEHHUIA;
— MO TIOJIYYCHHIO, COOMPAHUI0O M PACMO3HABAHHWIO Ta3000pa3HBIX BEMIECTB (KUCIOPOJa, BOJOPOJA,
YTJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa);
— IO OTMPEIETICHUIO XJIOPHI-, CYIb(aT-, KapOOHAT-MOHOB M HOHA AMMOHHS C TIOMOIIBIO0 KA4eCTBEHHBIX
peaKkuum.
Buviuucnenue:
— MAacCOBOM JIOJIM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 POpMYysie COeAUHEHHUS,
— MAacCOBOM JIOJIU BEILIeCTBA B PACTBOPE;
— Macchbl OCHOBHOT'O BEIIIECTBA 10 U3BECTHOM MacCOBOM J0JIe IPUMECEN;
— 00BEMHOM TOJIM KOMIIOHEHTA Ia30BOIi CMECH;
— KOJIMYECTBA BEIECTBA, 00beMa MM MAcChl BEIIECTBA M0 KOJIMYECTBY BellecTBa, 00bEMY MM Macce
peareHToB WK IPOAYKTOB PEaKIUH.
BBenenue

IIpenMeTHBIE Pe3VILTATHI 00YYeHUS

VYyanuiicst TOJKEH ymems:

® UCMOJb30BATh NPU XaAPAKTEPUCTHUKE BEIIECTB MOHATHS: «aTOM», «MOJEKYIa», «XUMHUYECKUN
AIIEMEHT», «XUMHUYECKUN 3HAK, WIA CHUMBOJ», «BEIIECTBOY», «IIPOCTOE BEIECTBO», «CIOKHOE
BEIIIECTBO»,  «CBOMCTBA  BEIIECTB», «XHUMHYECKUE  SIBICHUS», «(DU3HUECKUE  SIBICHUS,
«KOd((OULUEHTB», «UHICKCBHI», «OTHOCUTENbHAs aTOMHAas Macca», «OTHOCHTEIIbHAS
MOJIEKYJISIpHAst Maccay, «MaccoBasi I0JIsl JIEMEHTay;

® 3HATh: IMpEIAMEThl M3YYCHHsS] €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCHUIUIMH, B TOM YHCJIE XUMUHU;
XMUMHYECKHUE CUMBOJIBI, X Ha3BaHUS U MPOU3HOIIECHHE;

e KIacCH(UIMPOBATH BEIIECTBA [0 COCTaBY Ha MPOCTHIE U CIIOKHBIE;

® pa3nMuaTh: Tella M BEIIeCTBA; XUMHUUECKUN AIIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO;

® ONUCHIBAaTh: (POPMBI CYIIECTBOBAHUS XMMHUYECKUX DIEMEHTOB (CBOOOJHBIE aTOMBI, MPOCTHIE
BEI[ECTBA, CIIOKHBIE BellecTBa); Tadnumunyro Gopmy [lepronndeckoil cHCTEMbl XUMHUYECKUX
JIIEMEHTOB; TOJIO)KeHHe dneMmeHTa B Tabmuue JI. WM. MengeneeBa, WCHOJIB3YyS MOHSATHS
«IIEePHOJ», «TPYIIay, «rJaBHAs MONTPYIIa», «M0O00YHAs MOATPYINa»; CBOMCTBA BEIIECTB
(TBEpIBIX, )KUIKUX, TA3000pa3HBIX);

® OOBSCHATH CYIIHOCTh XUMHUYECKUX SBIICHUH (C TOUKH 3pEHUS aTOMHO-MOJIEKYISIPHOTO YYEHUS)
Y UX MPUHIMIHATIEHOE OTINYHE OT (PU3NUECKUX SBICHUM;

® XapaKTepHu30BaTh. OCHOBHBIE METOJBI H3YYECHUs] €CTECTBEHHBIX AUCHUIUIMH (HAOIOJIEHUE,
AKCIEPUMEHT, MOJEIHPOBAHKE); BEIIECTBO IO €ro XWMHUYECKOH (opmyle corjacHO TMIaHy:
KaueCTBEHHBI COCTaB, THUI BeEIIECTBA (IIPOCTOE WM CJOXKHOE), KOJUYECTBEHHBIN COCTaB,



OTHOCHUTEJIbHAsl MOJIEKYJISIPHAs Macca, COOTHOLIEHHE MAacC JIEMEHTOB B BEIIECTBE, MACCOBBIE
JIOJIM 3JIEMEHTOB B BEHIECTBE (VIS CJOKHBIX BEILIECTB); POJb XUMHUHU (MOJOXKUTEIBHYIO U
OTPUILIATENIbHYIO) B KU3HH YEJIOBEKa, apryMEHTUPOBATh CBOE OTHOIICHHUE K ATOM Mpodieme;

¢ BBIYUCIATH OTHOCUTCIIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO MACCy BCIICCTBA U MACCOBYIO JOJIIO XUMUUYCCKOTO

9JICMCHTA B COCAMHCHUAX,

® [IPOBOAMUTH HAOJIIOJICHUS CBOICTB BELIECTB U SIBICHUMN, IPOUCXOISIINX C BELIECTBAMU;
e coOmoaTh NMpaBuUia TEXHUKU OE30MIACHOCTH IIPU NPOBEACHUM HAOIIOAECHUH M J1a00PaTOPHBIX

OIIBITOB.

MeTanpeaMeTHbIe pe3yJabTaThbl 00y4eHUsI
Yyamuiicst JOJKEH ymems.

OTNpeNeNsiTh MpoOJeMbl, T. €. YCTAaHABIWBATh HECOOTBETCTBHE MEXKIY JKEIaeMbIM H
JICUCTBUTEIIHHBIM,

COCTaBJISATh CJIOKHBIM IJIaH TEKCTAa,
BJIQJIETh TAaKUM BHUIOM HM3JIO’KEHHSI TEKCTA, KaK MOBECTBOBAHME;
M0J1 pPyKOBOJICTBOM YUYHUTEJISl IPOBOJUTH HEMOCPEICTBEHHOE HAOIII0IEHUE;
M0/ PYKOBOJCTBOM Y4MTENS OGOPMIATH OTYET, BKIIOYAIOLIUN OMHMCAHWE HAONIOJEHUS, €ro
pe3yNbTaTOB, BHIBOJIOB;
UCIOJIb30BAaTh TakOW BHJI MBICICHHOTO (MIEAJIbHOTO) MOJAETUPOBAHUS, Kak 3HAKOBOE
MOJEeNUpOoBaHue (Ha MpUMepe 3HaKOB XUMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB, XUMHUUECKUX POpMYI);
UCIO0JIb30BAaTh TaKOM BHUJ MaTepUaNbHOTO (IPEIMETHOTO0) MOJEIUPOBaHUsS, Kak (U3NYECKOe
MOJeNTUpOBaHuE (Ha MpUMepe MOJIETUPOBAHUS aTOMOB U MOJIEKYI);
MOJTy9aTh XUMUIECKYI0 HH(POPMAIINIO U3 Pa3ITUIHBIX HCTOYHUKOB;
onpeeNnsaTh OOBEKT U aCTIeKT aHaIn3a U CUHTE3a;
OTIpEeIeNATh KOMIOHEHTHI 00bEKTa B COOTBETCTBUM C aCIIEKTOM aHajN3a U CUHTE34,
OCYILIECTBJISITh KAYECTBEHHOE M KOJIMYECTBEHHOE ONMCaHHE KOMIIOHEHTOB 00BEKTa;
OTIPENIETISATh OTHOIIEHUS 00BEKTa C IPYrUMU 0ObEKTaMU;
OTIPEIEIIATh CYIIECTBEHHbIE TPU3HAKU OOBEKTA.

Tema 1. ATOMBI XHMMYECKHUX 3J1€MEHTOB

IIpeaMeTHLIE pPe3YIbLTATHI 00YUCHUS

VYyamuiics 10JDKEH ymems.

HCMOJIb30BaTh IPU XapaKTEPUCTHKE AaTOMOB IMOHATHS: «IIPOTOH», «HEUTPOH», «IIEKTPOHY,
«XUMHUYECKHH  DJIEMEHT», «MacCOBO€  YHUCIIO»,  «U30TOI»,  «IJEKTPOHHBIA  CJIOW»,
«QHEPTreTUYECKUN YPOBEHBY, «IIEMEHThI-METAIIJIbD), «JIEMEHTbI-HEMETAIIIBIY; MIPH XapaKTEPHUC-
TUKE BEIIECTB IMOHATHS «UOHHAs CBSI3b», «HOHBDY, «KOBAJIEHTHAS HEIMOJSAPHAS CBS3bY,
«KOBAJICHTHAs MOJISIPHAS CBS3bY, «JIEKTPOOTPHULIATEIIBHOCTDY, «BAJICHTHOCTDY, «METAJIINYECKas
CBS3bY;

OIMCHIBaTh COCTaB M CTPOCHHE AaTOMOB DJJEMEHTOB C TMOPSAKOBBIMH Homepamu 1—20 B
Ilepuoanueckoit cucteme xumuueckux 3nemeHToB /. M. Menneneesa;

COCTaBJISITh CXEMBbI pPacCHpeieiCHUsl SJEKTPOHOB IO SJEKTPOHHBIM CJIOSIM B 3JIEKTPOHHOM
000JI0YKE AaTOMOB; CXeMbl OOpa3OBaHHUS Pa3HBIX THUIIOB XUMHYECKOW CBs3M (MOHHOM,
KOBAJICHTHOM, METaJTHIECCKOM );

OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUS CBOMCTB XUMHUYECKHX OJIIEMEHTOB (3apsloB szep
aTOMOB, YHCJIA DJIEKTPOHOB HA BHELIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIOE, YUCIIO 3AIIOTHAEMBIX JJIEKTPOHHBIX
CJIO€B, paauMyC aToMa, DJIEKTPOOTPULATEIBHOCTh, METAUNIMYECKUE M HEMETALUINYECKUE
CBOICTBa) B mepuodax u rpynnax (TnaBHbIX mnoarpymnmax) Ilepuoanueckoit cucTeMbl
XuMHuecKkux aemMeHToB Jl. . Menaeneesa ¢ TOUKH 3pEHUsI TEOPUH CTPOEHHS aTOMa;
CpaBHMBATh CBOMCTBAa aTOMOB XMMMYECKHUX AJIEMEHTOB, HAaXOIAIIUXCS B OJHOM MEPUOJAE WU
rinaBHo mnoarpymnne Ilepuomnueckoil cucremsl xumudeckux snemeHToB . M. Menneneesa
(3apsimoB  siAep AaTOMOB, YHWCIA DJIIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM CJIO€, YHUCJIO
3alI0JIHAEMBIX AJIEKTPOHHBIX CIIOEB, PAJUYC aTOMa, MIEKTPOOTPULIATEIBHOCT, METAININYECKUE U
HEMETAJUIMYECKUE CBOMCTBA);



JaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMUYECKUX IEMEHTOB 10 X MoJiokeHUIo B [lepuoanueckoii cucreme
xumudeckux saemeHToB J[. M. MenneneeBa (XMMUYECKUN 3HAK, MOPSAKOBBIN HOMED, NEPHO/,
rpymmna, noArpynna, OTHOCUTEIbHAs aTOMHas Macca, CTPOEHUE aToMa — 3apsij sJpa, YUCIIO
IIPOTOHOB W HEUTPOHOB B siApe, OOIIee YUCIIO DIEKTPOHOB, PACIPEACICHUE SJIEKTPOHOB IO
AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM);

OTIPEICIIATh THI XUMHUYECKOW CBSI3H IO (JOPMYJIC BEIIECTBA;

MIPUBOJUTH IPUMEPHI BEIIECTB C PAa3HBIMU THIIAMU XUMHUYECKOU CBSI3H;

XapaKTepU30BaTh MEXaHW3MbI 00pa30BaHUs KOBAJICHTHOW CBsI3U (OOMEHHBIN), MIOHHOM CBSI3H,
METATNYECCKOM CBSI3H;

yCTaHaBIUBATh MPUYNHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3U: COCTAB BEUIECTBA — TUIl XUMUYECKOMN CBS3H;
COCTaBJIATH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COSMHEHHH 10 BAJICHTHOCTH;

HAaxOJIUTh BAJICHTHOCTh JIEMEHTOB 10 (popMysie OWHAPHOTO COCTUHEHUS.

MeTanpeamMeTHblie pe3yabTaTbl 00y4eHH sl
VYyamuiicst JOJDKEH ymems.

(hOopMyITMPOBaTh TUTIOTE3Y 10 PEIICHUIO TTPOOIIEM;
COCTABJIATH IIJIaH BBIITOJITHCHU S y‘~I€6HOI7I 3aaa4yu, pCIICHUSA HpO6J’I€M TBOPUYCCKOT'O U ITIOMCKOBOI'O
XapaKTepa, BBITIOJIHEHUS TIPOSKTa COBMECTHO C YUUTEIIEM;
COCTaBIISAThH TE3UCHI TEKCTA;
BJIaJCTh TaKUM BHAOM H3JIOKCHHUA TEKCTA, KaK OIIMCAHUEC,
HUCIIOJL30BaTh TaKoOU BUJ MBICJIICHHOT'O (I/IHG&J’IBHOFO) MOJCIINPOBaHNsA, KaK 3HAKOBOC
MOJICITUPOBaHUE (Ha IPUMEPE COCTABJICHHS CXeM 00pa30BaHUS XUMHUECKOH CBSI3H);
WCI0JIb30BAaTh TAKOW BHUJ MaTePUAIBHOTO (IIPEIMETHOTO) MOJCIIHPOBAHMS, KaK aHAJIOTOBOE
MOJICIIUPOBAHHE;
WCTOJb30BaTh TaKOW BUJ MaTEpUAIBHOTO (MPEIMETHOTO) MOJICIMPOBAaHUS, KaK (H3UYECKOEe
MOJIETMpOBaHNe (Ha TPUMEPE MOJIEIICH CTPOCHHS aTOMOB);
oTpeneNnsaTh 0OBEKTHI CPAaBHEHHUS U ACTIEKT CPAaBHEHUS 00BEKTOB;
BBITIOJTHATH HETIOJTHOE OTHOJIMHEHHOE CpaBHEHHE;
BBITIOJTHATH HETIOJTHOE KOMIUICKCHOE CPAaBHEHHE;
BBITIOJTHATH TIOJTHOE OJIHOJIMHEHHOE CPaBHEHUE.

Tema 2. IIpocTbie BemecTBa

IIpeaMeTHLIE pPe3YIbLTATHI 00YUCHUS

VYyamuiics 10JDKEH ymems.

KCMOJIb30BAaTh TMPU XAPAKTEPUCTUKE BEIIECTB TMOHATHUS: «METALIbD», «IJIACTUYHOCTHY,
«TETUIOTPOBOJHOCTBY, <«AJIEKTPONPOBOJIHOCTDY», «HEMETAIIIBI), «AJLIOTPOIUD», «AJUIOTPOITHbBIC
BHJIOU3MEHEHUS, WJIH MOIU(DUKAITUN,

OIMCHIBATh TMOJIO)KEHUE 3JIEMEHTOB-META/VIOB W 3JIEMEHTOB-HeMeTauioB B Ilepuonnueckoit
cucremMe xuMudeckux sneMenToB . 1. Menaeneena;

KJIacCU(PHUITUPOBATh MPOCTHIC BEIIECTBA HA METAIUIBI M HEMETAJLIIBI, JIEMCHTHI;

ONpeNeNATh MPUHAJICKHOCTh HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB K OJHOMY W3 M3YYEHHBIX KJIACCOB —
METaJUIbl U HEMETAILIBI,

JIOKA3bIBATh OTHOCUTEIBHOCTD JIEJIEHUSI IPOCTHIX BELIECTB HA METAJUIBI U HEMETAJLIBI;
XapakTepu30BaTh 00mKe (hu3nuecKrue CBOMCTBA METAIIOB;

YCTaHABJIMBATh NPUYUHHO-CJIEIACTBEHHBIE CBA3M MEKJIY CTPOCHHEM aroMa M XUMHUUYECKOH
CBSI3bI0 B IIPOCTHIX BEIIECTBAX — METAJUIAX U HEMETAJUIAX;

00BSACHATH MHOTO00pa3ne MPOCTHIX BEIIECTB TAKUM (DAKTOPOM, KaK aJuTIOTPOIIHS;

OTIMCHIBATh CBOMCTBA BEUIECTB (HA MPUMEpaxX MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB U HEMETAJUIOB);
coOirofaTh MpaBWiIa TEXHUKH O€30TacHOCTH MPHU MPOBENCHUU HAOIIOACHUN U J1a0OpaTOPHBIX
OIILITOB;

KCIMOJIB30BATh IPU PELICHUM PACUYETHBIX 3aa4 IOHATHS: «KOJUYECTBO BELIECTBA», «MOJIbY,
«TIOCTOSIHHAsE ABOTaJIpO», «MOJIIpHAs Macca», «MOJSIPHBIM 00bEM Ta30B», «HOPMAallbHBIC



YCIIOBUSY;
IIPOBOJUTH PACUYEThI C UCIOJIb30BAHUEM NOHITHN: «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay,
«MOJIIPHBIN 00BEM Ta30By, «IIOCTOSTHHAS ABOTAIPO».

MeTanpeamMeTHblie pe3yabTaThl 00yUeHUs!
Yyamuiicst JOJKEH ymems.

COCTaBJIATH KOHCHEKT TEKCTA;

CaMOCTOSITEJILHO HCIIOJIB30BATh HEIIOCPEICTBEHHOE HAOIIOICHUE;

CaMOCTOSITEIbHO O(QOPMIISITH OTYET, BKJIIOYAIONINI OMUCAaHUE HAOJIOACHHS, €ro pe3ylbTaToB,
BEIBOJIOB;

BBIMNOJIHATH MTOJIHOE KOMIUIEKCHOE CPAaBHEHUE;

BBITIOJTHSATE CpaBHEHUE o aHaAJOTUH

Tema 3. COQ}IHHCHI/IH XUMHYECCKHUX 3JICEMCHTOB

IIpeaMeTHBIE PE3VALTATHI 00VUEHHS

Yyamuiicst JOJDKEH ymems.

WCII0JIb30BATh MPH XapaKTEPUCTHKE BEIICCTB TOHSATHS: «CTEMEHb OKUCIICHUS», «BAJICHTHOCTDY,
«OKCHJIBI», «OCHOBAaHUS, «IIEIOYN», «KAYECTBEHHAs PEaKIMs», «HHIUKATOPY», «KHCIOTBD»,
«KHCIIOPOJICOJICPIKAIINE KHUCIOThD», «OECKHUCIOPOIHBIE KHUCIOTBD»Y, «KUCIOTHAs Ccpeaay,
«IIeTIOYHas Cpefiay, «HEWTpajbHas cpenmay, «mkama pH», «comm», «aMopdHBIE BEmECTBaY,
«KPUCTAUNTMIECKAE BEIIECTBA», «KPHUCTAIIMYECKAsT pEIIeTKa», «HOHHAs KPUCTAJUTHYECKAas
pemieTkay, «aroMHas KPHCTAUIMYECKash pemIeTKa», «MOJICKYISIpHAs —KPHUCTAJLTHYECKas
peleTKay, «MeTaulIn4ecKas KpUCTATNIeCKast PEeIIeTKa», «CMECH,

KJIaccu(UIMPOBATh CIIOKHBIE HEOPraHWYECKHE BEIIECTBAa MO COCTAaBY HAa OKCHIIbI, OCHOBaHUS,
KHACJIOTBI M COJIM; OCHOBAHMS, KHCIOTBI M COJM MO PAacTBOPHMOCTH B BOJE; KHUCIOTHI IO
OCHOBHOCTH U COJEP KaHUIO KUCIIOPOJIa;

OTIpENeNATh MPHUHAIICKHOCTh HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB K OJHOMY M3 HW3YYCHHBIX KJIacCOB
(OKCHIpI, TIETYYUE BOJOPOIHBIC COCTUHEHHSI, OCHOBAHHUSI, KUCIIOTHI, COJIM) TIO (hopMyIie;
OIHMCBIBATh CBOWCTBA OT/AECIBHBIX MPEICTABUTENICH OKCHUIOB (Ha MpUMEpPE BOJBI, YIIIEKHUCIOTO
rasza, HeraleHOW U3BECTH), JIETYYMX BOJOPOJHBIX COSAWHEHHH (Ha IpUMeEpe XJIOPOBOIOpOa U
aMMHaKa), OCHOBaHMU (Ha MpUMepe TUAPOKCHIOB HATPHS, Kalusd W KalbluUs), KHCIOT (Ha
pUMeEpe CEpHOW KHUCIIOTHI) W coJiel (Ha mpuMepe XJIOpHAa HaTpws, KapOOHAaTa KajbIIHs,
¢docdara kanpms);

OTIPENENATh BAJICHTHOCTh U CTETICHb OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB B BEIICCTBAX;

COCTaBJIATH (POPMYJBI OKCHIOB, OCHOBAHHMW, KHUCIOT W COJICH 1O BaJCHTHOCTSAM W CTEICHSIM
OKHCIICHHSI DJIEMEHTOB, a TAK)KE 3apsiiaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIUIE pACTBOPHUMOCTH KHCJIOT,
OCHOBAHHU U COJICH;

COCTaBJIATh Ha3BaHHUS OKCHJIOB, OCHOBAHWMH, KHCJIOT M COJICH; CpaBHHUBATh BAJICHTHOCTh U
CTETICHb OKUCJICHUS; OKCUJIbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI U COJIU TI0 COCTaBY;

UCIIOJIb30BaTh TAOJIUILy PACTBOPUMOCTH JIJIsl ONIPEICIICHUSI PACTBOPUMOCTH BEIIIECTB;
yCTaHaBIIMBATh TCHETUYECKYIO CBSI3b MEXY OKCHJIOM M THAPO-KCHIOM U Ha00OpOT; MPHUYNHHO-
CIIEICTBEHHBIC CBSI3M MEXKIY CTPOCHHEM aroMa, XHMHUYECKOW CBSI3bI0O U  TUIIOM
KPUCTAIIMYECKON PEIIeTKU XUMHUYECKUX COEMHEHUN;

XapaKTepu30BaTh AaTOMHBIC, MOJIEKYISpHbIC, HOHHBIE METaJUIMYeCKUe KPUCTAIMYECKUE
pElIeTKH; Cpely pacTBOpa ¢ MOMOIIbIO mIKabl pH;

MIPUBOJIUTH MPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HBIMU TUIIAMH KPUCTAILTUYECKOMN PEIIEeTKH;

MPOBOJUTH HAOMIOJACHHUS 3a CBOWCTBAMHU BEIIECTB U  SBICHHUSMH, MPOUCXOAAIIUMH C
BEII[ECTBAMHU;

coOroaTh MpaBuiia TEXHUKH 0€30MaCHOCTH MPU MPOBEJICHUH HAOMIOIEHUH U OTBITOB;
HCCIIEeIOBAaTh Cpely pacTBOpa C TMOMOIIBI0 HWHIWKATOPOB; JKCIEPUMEHTAIBHO pa3inyvaTrh
KHUCTIOTHI  IIENOYH, MOJIB3YSICh HHINKATOPAMH,

WCIOJIb30BAaTh TPH PEIICHWU PACUYETHBIX 3aad TMOHSATUS «MaccoBas JOJs JJIEMEHTa B



BCIUICCTBC», «MacCCoOBad MO0JIsI PACTBOPCHHOI'O BCHICCTBA», «o0BbeMHas JOJIA ra3006pa3H0r0
BCIICCTBA»,

MMpOBOAWUTL PACUCTBI C HCIOJB30BAHUCM MOHATHH «MaccoBas O0Js DJIEeMEHTa B BCIICCTBEC,
«MaccoBas JOJIA paCTBOPCHHOI'O BCUICCTBAY, «o0beMHast J0JIA I‘3.3006p3.3HOF0 BCIICCTBa».

MeTanpeaMeTHblIe pe3yabTaTbl 00y4eHH s
Yyamuiicst JOJKEH ymems.

COCTaBJISATh HA OCHOBE TE€KCTa TaOJIUIbI, B TOM uKcie ¢ npumeHenuem cpeacts UKT;

110/1 PyKOBOJICTBOM YUYHUTEJISl IPOBOJUTH ONIOCPEAOBAHHOE HAaOII0ACHNE

10/ PYKOBOJICTBOM YYMTENs O(GOPMIIATH OTYET, BKIIIOYAIOIIMI OMMCAHUE SKCIEPUMEHTA, €ro
pe3yNbTaToB, BHIBOJIOB;

OCYILECTBIISITh HMHIAYKTUBHOE 0000mIeHne (0T €IMHUYHOTO JOCTOBEPHOIO K 0OLIemMy
BEPOSITHOCTHOMY), T. €. OTIPEAEIATh OOILIUE CYIIIECTBEHHbIE IPU3HAKU JIBYX U 00jiee 0OBbEKTOB U
¢bukcrupoBaTh UX B GOpMeE MOHATUS WIH CYKICHUS;

OCYIIECTBJISITh JICIYKTUBHOE 00001IeHHE (TTOABEACHUE €AMHUYHOTO JOCTOBEPHOIO Mo oOlIee
JOCTOBEPHOE), T. €. aKTyaJIM3UpOBaTh IOHSITHE WU CYXKJIEHUE, U OTOXKAECTBIATH C HHUM
COOTBETCTBYIOIIME CYIIECTBEHHbIE TPU3HAKU OJTHOTO UJH O0Jiee 00BEKTOB;

OTPEENATh aCHEKT KiIacCupUKaIIY;

OCYILIECTBIIAThH KJIaCCU(PUKAIHIO;

3HATh U UCHOJIB30BaTh pa3inyHble (OPMBI IPEACTABICHUS KiIacCU(PUKAILIUU.

Tema 4. U3MeHeHMs, IPOUCXOASIIIME € BelleCTBAMHU

IIpeaMeTHLIE pe3VIbLTATHI 00VUCHNS

VYyamuiicst JOJDKEH ymems.

KJIaCCU(UIIMPOBATH XMMHUYECKHE PEAKI[UH 110 YUCIY U COCTaBY UCXOHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB
peaxkuu; TermoBoMy 3P QPeKTy; HarpaBICHHUIO MPOTEKaHUs peaKLMy; yYaCTHIO KaTallu3aTropa;
WCIO0JIb30BaTh TA0JIMIy pAaCTBOPUMOCTH AJISi ONPEAENEHUsI BO3MOKHOCTHU MPOTEKAHUS PEaKIMii
oOMeHa; 3JEKTPOXUMHYECKUN psii HaANpsHKeHUW (aKTMBHOCTH) METAJUIOB JUISL ONpEEeNICHUS
BO3MOKHOCTU TPOTEKAaHUs PEAKIUN MEXIy METAUIaMU U BOJHBIMU PAacTBOPAMHU KHUCIOT U
coJIeit;

HaOJI0IaTh U ONMKCHIBATH MPU3HAKHU U YCIOBUS TEUEHUS XUMHUYECKUX PEAKIIHi, JeaTh BHIBOIbI
Ha OCHOBaHUH aHaJM3a HAOIIOJCHHI 3a SKCIIEPUMEHTOM,;

MIPOBOJIUTH PACUeThl MO XMMHUYECKUM YPAaBHEHMSIM Ha HAxXOXKJICHHE KOJWYECTBA, MAacCChl WIH
o0beMa MPOAYKTAa pPEAKIHH MO KOJIMYECTBY, Macce WIM O0beMy HCXOJHOTO BEUIECTBA; C
WCIIOJb30BAHUEM TOHATHUSL «AOJs1», KOIJa HMCXOJHOE BELIECTBO JAaHO B BHUJAE pPacTBOpa C
3aIaHHOM MacCOBOM J0JI€ll PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WJIM COACPKUT OIPEACIICHHYIO 100
pUMeceH.

MeTanpeaMeTHblie pe3yabTaTbl 00y4eHHs
Yyamuiics JOJDKEH ymemsy.

COCTaBJIATh HA OCHOBE TEKCTa CXEMBbI, B TOM 4Hcie ¢ npumeHeHueM cpeacts UKT;
CaMOCTOSTENIBHO O(OPMIIATh OTYET, BKJIFOYAIOIIMNA OTMMCAaHUE HKCIIEPUMEHTA, €r0 Pe3ylbTaToB,
BBIBOJIOB;

UCMOJb30BaTh TAaKOH BHJ MBICICHHOIO (MJ€aJbHOI0) MOJIEIMPOBAHUSA, KaK 3HAKOBOE
MO/IEIUPOBaHUE (Ha MPUMEpE YpaBHEHUH XUMHUYECKUX peaKIHif);

pa3nuyatb 00beM U COJep KaHue MTOHATHH;

pasnuyaTh poJOBOE U BUIOBOE MTOHATHS;

OCYIICCTBJIATL pOAOBUAOBOC OIIPEACICHUC MOHSTHUH.

Tema 6. PacTBopenme. PactBopsbl. CBoiicTBAa pacTBOPOB 2JICKTPOJINTOB

IIpexMeTHBIE PE3VIbLTATHI 00VUEHHSI:

VYyamuiics 1OJDKEH ymems:



HCIOJIb30BAaTh IIPU  XapaKTEpPUCTUKE IPEBpAIllEHUH  BELIECTB IOHATHS:  «PacTBODY,
(QIEKTPOJIUTHYECKAs  AUCCOLMALUA»,  <OJIEKTPOJMUTBI»,  «HENIEKTPOJIUTBI»,  «CTEIEHb
TMCCOIMALINNY, «CUJIbHBIE 3JEKTPOJIUTHD», «CIalOble SJIEKTPOJHUTH), «KATHOHBD), «aHUOHBDY,
«KHCIIOTBI», «OCHOBAHHUS», «COJIN», «HUOHHBIE PEAKLUN», «HECOJEC0Opa3ylolue OKCUABIY,
«coJyieo0pa3yromue OKCUABD), «OCHOBHBIE OKCHIIBI», «KUCIOTHBIE OKCHIBD), «CPEIHUE COIM»,
«KHCIIBIE COJIN», KOCHOBHBIE COJIM», «T€HETUYECKUH Psi», «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHbBIE
peaKuumy, «OKUCIUTEINb)», «BOCCTAHOBUTENbY, «OKUCIEHHUE», KBOCCTAHOBIICHUEY;

ONMCHIBATh PACTBOPEHUE KaK (PU3NKO-XUMUYECKHUI MPOIIECC;

WUIIOCTPUPOBATh  MPUMEPAMU  OCHOBHBIE  IOJIOKEHUS  TEOPUU  DIIEKTPOJIUTUYECKOU
JMCCOLMAIIMU; TEHETUYECKYIO B3aUMOCBSA3b MEX/y BELIECTBaMU (IIPOCTOE BEIECTBO — OKCH]L
— TUJIPOKCHUJ] — COJIb);

XapaKTepu30BaTh OOIIME XUMHUYECKHE CBONCTBAa KUCJIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHJOB, KHCIOT,
OCHOBAaHMM M COJIEM C TO3MIMH TEOPUM DIICKTPOJUTHYECKOW JIHCCOIMALUM; CYIIHOCTh
ANEKTPOJUTUYECKON TUCCOLMALMNA BEIIECTB C KOBAJICHTHOW NOJIIPHOM M MOHHOM XMMHYECKOHN
CBSI3b10; CYIIIHOCTb OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHII;

MPUBOJUTE TPUMEPHl pEaKUUi, MOATBEPKIAIOIMIUX XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHUCJIOTHBIX H
OCHOBHBIX OKCHJIOB, KHCJOT, OCHOBAaHUH M COJIEH; CYIIECTBOBAHUE B3aWMOCBS3U MEXIY
OCHOBHBIMH KJIaCCAaMU HEOPTaHUYECKUX BELIECTB;

KJIaCCU(PUIIMPOBATh XUMHUYECKHE PEAKIHUU MO0 «U3MEHEHUIO CTENEHEW OKUCIIEHHS AJIEMEHTOB,
00pa3yoIluX pearupyollre BelecTBay;

COCTaBJIAITh YPAaBHEHUS DIIEKTPOJUTHUYECKONW JHCCOIMAIMU KHUCJOT, OCHOBAaHMM M coJiel;
MOJIEKYJISIpHBIE, TIOJHBIE M COKpAllleHHble MOHHBIE YPaBHEHMSI pEaKIHil ¢ ydacTueM
AJIEKTPOJINTOB; YPABHEHUS OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUNA, HUCIOJb3Ys METOJ
AIIEKTPOHHOTO OanaHca; ypaBHEHHUS pEaKlUUid, COOTBETCTBYIOUIUMX IOCIEJOBATEIbHOCTU
(«uenoukey») MpeBpalleHnii HEOPraHNYECKNX BEUIECTB Pa3IMYHbIX KJIACCOB;

OIPENENATh OKHUCINUTEIb U BOCCTAHOBUTEINb, OKUCIECHUE U BOCCTAHOBJIIEHHE B OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKLIUSX;

YCTaHaBIMBATh IPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSA3U: KJIACC BEIIECTBA — XMMHYECKHUE CBOWCTBA
BEILIECTBA;

HaOMOJaTh M ONKCHIBATh PEAKIUU MEXIY DSJIEKTPOJIUTAMH C TOMOIIBI €CTECTBEHHOIO
(pyccKoro uim poJHOTO) SI3bIKa U SI3bIKA XMMUH;

MPOBOJIUTH  ONBITHI, MOATBEPKJAIOIIME XHUMHUYECKME CBOMCTBA OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIECTB.

MeTtanpeaMeTHbIe pe3yJbTAThl 00y4YeHUsI
Yyamuiics JOJDKEH ymemsn.

ACJIaTb ITIOMCTKH, BBIIIUCKH, HUTUPOBAHUC TCKCTA,

COCTaBJIATh AOKJIAJ,

COCTaBJIAATh HA OCHOBEC TCKCTa Fpaq)I/IKI/I, B TOM 4HUCJIC C IPUMCHCHHUEM CPCICTB I/IKT,

BJIAZICTb TAKUM BUJIOM HU3JIOKCHUSA TCKCTA, KaK PACCYKACHHUC,

HCIIOJB30BaTh TaKOM BUA MBICICHHOI'O (I/I,Z[eaJ'ILHOFO) MOACIMPOBAHUA, KaK 3HAKOBOC
MOJCIMPOBAHUC (Ha nmpumepe ypaBHeHI/Iﬁ peaKHHI’I Jucconuair, HOHHBIX ypaBHeHI/Iﬁ peaKHHﬁ,
nonypeaKuHﬁ OKI/ICJ'ICHI/IH'BOCCTaHOBJ'IeHI/IH);

pa3yindaTb KOMIOHCHTBI JOKA3aTCIILCTBA (TGSI/IC, APryMCHTEHI U q)OpMy I[OKaBaTeHBCTBa);
OCYIICCTBJIATL NMMPAMOC HHAYKTHBHOC JOKA3aTCIILCTBO.

2. COAEP)KAHUE YYEBHOI'O ITIPEJMETA
8 kuacc
Beenenue (6 u)

XuMus — HayKa O BCHIECTBAX, UX CBOMCTBaX U NpeBpaAlICHUAX.



[lonsiTHEe O XMMHUYECKOM O3JIeMEHTEe M (hopMax ero CylmeCTBOBAHHUS: CBOOOJHBIX aTOMaXx,
IIPOCTBIX U CJIOKHBIX BELIECTBA

[IpeBpamenus BemiectB. OTIMUME XUMHYECKHX pEAKIUi OT (U3NYECKUX sBICHHUA. Ponb
XUMMH B )KU3HU YEJIOBEKA.

KpaTtkue cBeneHuss M3 HCTOPUM BO3HUKHOBEHMS M pPa3BUTHS XuMuu. [lepuojn anxumum.
[Tonsarue o dunocodpckom kamue. Xumusa B XVI B. Pazsutue xumuu Ha Pycu. Posib oTeuecTBEeHHBIX
YUEHBbIX B CTAHOBJICHUM XMMHUYECKOM Hayku - pabotsl M. B. JlomonocoBa, A. M. bytieposa, /1. U.
Menneneesa.

XuMuYecKkasi CUMBOJIHMKA. 3HAKW XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB M IPOMCXOXKJEHUE WX Ha3BaHUIL.
Xumunueckue ¢opmyisl. Muaekcsl u kod@duirienTsl. OTHOCUTENbHBIE AaTOMHAs U MOJIEKYJspHas
Macchel. Pacuer MaccoBoi 10JIM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (popMyIie BELIECTBa.

[lepuoauueckas cucrema xumuueckux nementoB [[. . MenneneeBa, ee CTpyKkTypa: Mayble U
0oJbIIME TEPUOABI, TPYNNbl M NOArpynmnbl (TiaaBHas v noOouHas). [lepuoguueckas cuctema Kak
CIPaBOYHOE OCOOUE IS MOJIyUYEHUS CBEACHUN O XUMUYECKHUX DJIEMEHTAaX.

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

JladopaTopHblii onbIT Nel «CpaBHEHNE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTAIINYECKUX BELIECTB U PACTBOPOBY

JlaGoparopubiii onbIT Ne2 «CpaBHEHHE CKOPOCTH UCIIAPEHHUS BObI, OJEKOJIOHA U STUIOBOTO CIIUPTA C

¢bunbTpoBaNBbHON OymMaru»

JladopaTopHbIiii onbIT Ne3 «MoaennpoBanue NPUHIUIIA AEUCTBUS CKAHUPYIOLIETO MUKPOCKOTIa
Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHUX 3JieMeHTOB (9 u)

ATtombl Kak ¢opMa CyIIECTBOBAHUS XHMHUYECKUX dJIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHUS O
CTPOCHHH aTOMOB. JloKaszaTenbcTBa CIIOKHOCTH cTpoeHus: atoMoB. OmbiThl Pesepdopmaa. [lmanerapuas
MO/IENIb CTPOEHUS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX siA€p: TPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTEIBHASI aTOMHasA Macca. B3auMocBs3b
MOHATUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», «KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI Maccay.

N3menenue yncia NpoTOHOB B siipe aToMa - 00pa30BaHKE HOBBIX XUMHUYECKHUX 2JIEMEHTOB.

N3menenne uncina HEUTPOHOB B siipe aromMa - oOpaszoBanue u30TonoB. CoBpeMeHHOE
ONpE/ICTICHUE IMOHATUA «XMUMHUYECKUMU 3JeMeHT». M30Tonbel Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnektpoHbl. CTpoeHUE 3JIEKTPOHHBIX OO0O0JIOUYEK aTOMOB XHMMHUECKHUX 3ieMeHTOB Nel-20
nepuoanuecko cucrembl J[. M. MenneneeBa. IloHsTHe O 3aBepIIEHHOM U HE3aBEPLICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (PHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

[lepuoanueckas cucrema xumudeckux annemeHToB Jl. M. MeHneneeBa u CTpOEHHE aTOMOB:
(bu3nyecKuil CMBICI MOPSAKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HOMEpa MepHoa.

N3meHeHne uMcia 3J€KTPOHOB HA BHEUIHEM 3JEKTPOHHOM YPOBHE aToMa XUMHUYECKOIO
JJIeMEHTa - 00pa30BaHME MOJOXKUTEIBHBIX M OTPUIATENbHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMu
METAJUIOB M HeMeTauioB. lIpUuYMHBI M3MEHEHUS METAJUIMYECKUX M HEMETAJUIMYECKHMX CBOMCTB B
MepUoAax U rpymnmnax.

ObpazoBanue OuHapHbIX coeauHeHud. llonsatue o0 uHOHHON cBs3u. Cxembl 00pazoBaHUs
MOHHOU CBSI3H.

B3aumMopelicTBie aTOMOB XMMHUYECKUX 3JEMEHTOB-HEMETAJIOB MEX1y co0oil - oOpa3zoBaHMe
JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI POCTHIX BelecTB. KoBaleHTHAs1 HEMIOJISIpHAs XUMUAYECKAs! CBS3b.

DJNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI.

B3aumMopelicTBie aTOMOB XMMHUYECKUX 3JEMEHTOB-HEMETAIIOB MEX1y co0oil - oOpa3zoBaHMe
OMHApHBIX COEAMHEHUH HeMEeTaJuIoB. DJIEKTPOOTpULATeNbHOCTh. [IoHATHE O KOBaJCHTHOM MOJSAPHOM
CBSI3H.

B3aumoseiicTBiie aTOMOB XHMHUYECKUX AJIEMEHTOB-METANIOB MEXIy CO00H - oOpa3zoBaHMe
METAJNINYECKUX KPUCTAIUIOB. [IoHATHE O METAIIINYECKON CBSI3H.

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

JlaGopaTopHslii onbIT Ne4 «3rotoBiieHre Mojienieil MOJIeKyJl OMHAPHBIX COEMHEHUI

Tema 2. IIpoctsie BemecTBa (6 u)



[TonokeHne METauIOB U HEMETAJNIOB B MEPUOJUICCKON CHCTEME XMMHYECKUX dJIeMeHTOB Jl.
N. MenneneeBa. BaxHeliye mpoCThi€ BEMIECTBA - METAJUIBL: KEIE30, ATFOMUHUM, KaJbUUWA, MarHuu,
HaTpuil, kanuii. O6ue pusnyeckne CBOMCTBAa METAIIJIOB.

Bakneiimre mpocTeie BEIeCTBa - HEMETAIUTbI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMHU KHCIIOPO/1a, BOJAOPO/Ia,
azota, cephl, ¢ocdopa, yriaepoma. CrocoOHOCTH aTOMOB XMMHYECKHX DIIEMEHTOB K OOpPa30BaHUIO
HECKOJIBKUX IMPOCTBIX BEMICCTB - AJUIOTPOIHS. AJLIOTPOIHBIE MOIUUKAUK Kuciaopona, Gochopa u
0JI0Ba. MeTauIM4ecKue U HEMETANIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BeliecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JIEJICHUS
IMPOCTBIX BEIICCTB HA MCTAJIJIBI 1 HCMETAJIJIBI.

[Tocrosinnas ABoraapo. KomudectBo BemiectBa. Monbs. Monsipuas Mmacca. Mosisipabiii 00beM
Fa3006pa3HI)IX BCIIICCTB. KpaTHI)IG CAUHHUIIBI KOJIMWMYCCTBAa BCIICCTBA — MUIJIMMOJIb M KHJIIOMOJIb,
MWJUIMMOJISApHAad W KWJIOMOJIIpHasA MacCChbl BCIICCTBA, MI/IJIJII/IMOJI?IPHBIﬁ u KI/IJIOMOJISIpHBIf/'I 00BEMEI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacdyersl ¢ WCHONB30BaHWEM TIOHITHH «KOJIMYECTBO BEIISCTBAY», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», KIOCTOSIHHASI ABOTaIpo.

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

JladopaTopHblii onbIT NeS «O3HaKOMJIEHUE C KOJJIEKIIUEH METAIIJIOBY.
JladopaTopHblii onbIT Ne6 «O3HaAKOMIIEHHE C KOJIJIEKIIMEH HEMETAILIOBY

Tema 3. CoeauHeHHs XUMHYECKHX 3j1eMeHTOB (14 u)

Crenenp okucienus. OnpeaeneHrne CTENEeHN OKUCICHHS SJIEMEHTOB TI0 XUMHUYECKOW (popmyre
coemuaeHus. CoctaBienne Gopmyn OMHAPHBIX COCTUHEHUN, OOIIHI crmocod WX Ha3pIBaHUs. buHapHbIe
COEJIMHEHUS: OKCUJIBL, XJI0puabl, cyabduas u ap. CoctaBienue ux ¢popmyi. IlpeacraBurenn oKCHIOB:
BOJIa, YIJIEKUCIIBIN Ta3 M HeramieHas M3BecTh. [IpeicTaBUTENH JIETy4MX BOJOPOJHBIX COETUHEHHI:
XJIOPOBOJIOPOJ M aMMHUAK.

OcHoBaHMs, WX COCTaB M Ha3BaHHWA. PacTBOPUMOCTh OCHOBaHMH B Boje. Tabmuia
PacTBOPUMOCTH THIPOKCUIOB U coJiel B BoAe. [IpeacraBurenu mienodyeil: THAPOKCUIbI HATPUS, KK U
kanplys. [loHdaTne o0 KadecTBeHHBIX peakuusax. WHamkartopel. M3MeHeHue OKpacku HHAMKATOPOB B
LIETOYHOM cperie.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccudukanus xucnot. [IpencraButenu KUCIoT: cepHas,
coJisiHas M a30THas. MI3MeHeHne OKpacKu MHANKATOPOB B KUCIOTHOM CpeJie.

Conu kak mpoU3BOAHBIE KMCIOT U OCHOBaHUU. VX coctaB v Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTb COJiel B
Boje. [IpencraBurenu coneii: xmopua HaTpus, kapOoHat u docdart KanbIus.

Amop(dHbIe U KpUCTAINTNYECKHE BEIIeCTBA.

MexMoneKyIsspHble B3aUMOACUCTBUA. THUIBI KPUCTAIIMYECKUX PELIETOK: MOHHAs, aTOMHAs,
MOJIEKYJIIpHAasi M METaJUInyecKas. 3aBUCHMOCTb CBOMCTB BEUIECTB OT THUIOB KPUCTAIIMYECKUX
pELIETOK.

BemiectBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa IS
BEILIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOECHHUSI.

UYuctele BemecTBa U cMecH. [Ipumepsl )XuIKuX, TBEPAbIX U ra3000pa3Hbix cmeceil. CBoiicTBa
YHUCTBIX BelIeCTB M cMmecel. Mx cocraB. MaccoBas u oObemMHas 1011 KOMIIOHEHTa cMecH. Pacdersl,
CBSI3aHHBIE C UCIOJb30BaHUEM TOHITHS JOJIS.

JIaGopaTOpHbIE OMBITHI:

JladopaTopHblii onbIT Ne7 «O3HaKOMJIEHUE C KOJIJIEKLIIUEH OKCHIOB)

JladopaTopHblii onbIT Ne8 «O3HaKOMIIEHUE CO CBOMCTBAMHU aMMHUAKa))

JlabopaTopublii onbIT Ne9 «KauecTBeHHas peakuys Ha yIIIEKUCIBII ra3»

JlabopaTopuslii onbIT Nel0 «Onpenenenne pH pacTBOpOB KUCIIOTHL, IIEJI0YN U BOJBDY
JlaGopaTtopuslii onbiT Nell «Omnpenenenre pH TMMOHHOTO U sI0JI0YHOTO COKOB Ha Cpe3e III0I0B)»
JladopaTopHblii onbIT Nel2 «O3HakoMIIEHHE C KOJUJIEKLIUEH COei»

JladopaTopHblii onbIT Nel3 «O3HakoMIIEHHE C KOJUIEKIIMEN BEIIECTB C PA3HBIM TUIIOM
KPUCTAJTINYECKON PEILIETKI»

JlaGopaTopHslii onbIT Nel4 «O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa31loM TOPHON TOPOABI)



Tema 4. H3meHeHusi, mpoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (13 u)

[TonsTEe ABIEHUI KaK W3MEHEHHM, MPOUCXOAIINX C BELIECTBAMU. SIBJICHUS, CBSI3aHHBIE C
M3MEHEHHEM KPHCTAUTMUECKOTO0 CTPOCHHMS BEIIECTBA INPH IOCTOSHHOM €ro cocTaBe, (pusnueckue
apieHus. Ousnueckue ABICHUS B XUMHM: JUCTWUISALMS, KPUCTAJIIIM3ALUs, BbIIApUBAaHWE U BO3TOHKA
BEIIECTB, [ICHTPU(YrUpOBaHHE.

SIBneHust, cBsI3aHHbIE C U3MEHEHMEM COCTaBa BEILIECTBA, - XUMHUeCKUe peakuuu. [IpuzHaku u
YCIIOBUSL TNPOTEKaHUs XUMHMUYECKUX peakuuil. [loHATHEe 00 3K30- M SHIOTEPMHUECKUX PEAKIIUSIX.
Peaknuy ropeHuss Kak 4acTHBIA CiIy4all SK30TEPMUYECKUX PEAKIMM, MPOTEKAIOIIMUX C BBIACICHUEM
CBETA.

3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BELIECTB. XHMHMUECKHUE YypaBHEHUS. 3HAUCHHE WHIEKCOB H
koddunuenToB. CocTaBieHne ypaBHEHHH XUMUYECKAX PEAKITUH.

Pacyersl 1o XuUMHUYECKMM YypaBHEHUsAM. PemieHue 3ajad Ha HaxoXICHHE KOJUYECTBA
BEIIIECTBA, MacCchl WJIM 00bEMa IMPOJYKTa pPEaKUMH IO KOJIMYECTBY BEIECTBA, Macce WIH 00beMy
HCXOJIHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ MCIOIb30BaHUEM MOHATHUS «I0JI5», KOT/Ia HCXOAHOE BEIIECTBO JIaHO B
BHJIE paCTBOpA C 33JaHHOM MAacCOBOW JI0JIEW paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA WM COJEPKUT ONPEICIICHHYIO
JTOJTHO TIPUMECEH.

Peaknum pasnoxkenus. Ilonstme o ckopocTH XMMHYeCKMX peakuui. KarammsaTtopsl.
DepMEHTHI.

Peakuun coenunenus. Kartamutudeckue M HekaTaiuTudeckue peakuuud. OOpaTuMmble U
HeoOpaTHMBbIE PEeaKIINH.

Peaknun 3aMenieHns. DIEKTPOXUMHYECKUIN PsJl HANPSHKEHUH METAJUIOB, €r0 HCIIOJIb30BAHHE
JUIS TIPOTHO3UPOBAHHUS BO3MOYKHOCTH MPOTEKAHUS peaklUid MeXIy MeTaUlaMH M pacTBOPAaMHU KHUCJOT.
Peakuuu BbITECHEHHS OJHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB MX COJIEH IPYrMMH METaJUIaMH.

Peaknmun oOmena. Peaknum HelTpanmuzanmuu. YCIOBHS TPOTEKaHUs peaknuii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIIA.

Tunel XuMHUYEeCKUX peakiuil (1o MpU3HAKy «YHUCIIO U COCTaB UCXOAHBIX BEIIECTB U MPOJAYKTOB
peaxkiumny) Ha MpUMepe CBOICTB BOJIb. Peakiius pa3noskeHus - 3JeKTpon3 Boabl. Peakiuu coeuHeHus
- B3aMMOJICHCTBHE BOJBI C OKCHUAAMHM METAIOB M HeMeTaioB. [loHsATHe «ruapokcuasl»y. Peakunn
3aMEeIIeHUs] - B3aUMOJEHCTBHE BOJABI C IIEJOYHBIMU U IIEIOYHO3EMEIbHBIMM MeTaJlIaMu. Peakunu
oOMeHa (Ha mpuMepe TUIpoJIn3a CyIbpuaa aATFOMUHUS U KapOuIa KaJTbIIHsl).

JdemoncTpauuu:

IIpumeps! pu3nyecKUX sIBJIEHUII: ) TUTaBIeHUE mapaduHa; 0) pacTBOpEHHE

OKpaIlIeHHBIX COJICH;

B) mudy3ust TymIMCTHIX

BEILIECTB C rOpsIIEel JaMIOYKH HaKaJIUBaHUS

IIpuMmepbl XUMHYECKUX ABJICHUM:

a) B3aUMO/JICHCTBUE COJISTHOW KHCIOTHI C MPaMOPOM HJIH MEJIOM;

0) nonyuenue ruapokcuaa menu(Il); B) pacTBopeHue MoxydeHHOTO THAPOKCH A B KUCIIOTaX; T')
B3aumo/ieiictBue okcuaa menu (II) ¢ cepHoit KucnoTO# nMpu HarpeBaHuu; 1) pa3IoKEeHUE IepMaHTraHaTa
Kausi; €) pa3jioKeHue MepoKCHIa BOIO poja ¢ MOMOIIBIO JUOKCHA MApTaHIIa;

) B3auMOJIeHiCTBUE pa30aBICHHBIX KHCIOT C METAJIaMU

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

JlabopaTopuslii onbIT NelS «IIpokanuBanue Mean B IaMEHU CIIUPTOBKID)
JlaGopaTopublii onbIT Nel6 «3amemenue menu B pactBope ximopuaa meau (I1) sxemnezom»

Tema 5. IIpakTukym 1. «IIpocreiimme onepanun ¢ BemecTsom» (3 4)
IIpakTnuyeckas padora Nel «IIpaBuna TexHuKH 0€30MaCHOCTH MPU paboTe B XUMUYECKOH 1a00paTOpHH.
[Tpuémer oOpareHus ¢ 1ab0paTOPHBIM 000PYAOBAaHUEM U HAarpeBaTeIbHBIMU IPHOOpAMI.
IIpakTnueckas padora Ne2 «[Ipu3Haku XMMHUYECKON PEAKIUM.
IIpakTnueckas padora Ne3 «IIpuroTosiieHue pacTBopa caxapa U OIpPEAEIEHHE MAaCCOBOM J0JIH €r0 B
pacTBope».



Tema 6. PacrBopenne. PactBopbl. Peakuuum HMOHHOrO 00MeHa M OKHCJIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIE peakuuu (18 u)

[TonsiTHE 00 PMEKTPOTUTUICCKON TUCCOMMAIINN. DIIEKTPOJIUTHI U HEINCKTPOIUTHL. MexaHu3m
JUCCOIMAIIMU DJIEKTPOJIUTOB C PA3IMUYHBIM THUIIOM XMMHUYECKOM CBsi3U. CTENEHb 3JIEKTPOIUTHUYECKOM
nucconuanui. CUIbHBIE U C1a0bIe SJEKTPOJIUTHI.

OcCHOBHBIE TIOJIO)KEHHSI TEOPUHU DJIEKTPOJUTUUECKON aucconuarmu. VoHHBIE ypaBHEHUS
peakuuii. YCIoBus MPOTEKaHUS PEeaKIuu OOMEHAa MEXIYy JJICKTPOJUTAMU A0 KOHIA B CBETE€ MOHHBIX
IIPEACTABJICHUM.

Krnaccudukarus HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnortel, ux xinaccudukanus. Jucconuanus KUCIOT U HUX CBOHCTBA B CBETE TEOPHU
NIEKTPOJUTHYECKON JuccolManui. MOJEKyJIApHbBIE W HWOHHBIE YPAaBHEHMS PEAKUUH KHCIOT.
B3aumopeiictBue KHCIOT ¢ MeTaulaMU. OJEKTPOXUMUYECKUI psAJ  HANOpsDKEHUH  METaJuloB.
B3anmopeiicTBie KUCIOT ¢ OKCUAAMU METaUIOB. B3anMoAeiCcTBHE KHUCIOT C OCHOBAHMSIMHU - PEAKIUs
HelTpanu3auuu. B3aumoneiictBue kucnot ¢ consiMu. Mcnonp3oBaHue TaOIUIBl pacTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTHKU XUMUYECKUX CBOUCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukanus. Jluccoumnamusi OCHOBaHUN M WX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
BNEKTPOJIUTUYECKON aucconnanuu. B3anmoaeiicTBue OCHOBaHUM C KUCIOTAMH, KUCIIOTHBIMH OKCHJIAMH
u coisimu. Hcmonp3oBaHWe TaOMHMITBI PACTBOPUMOCTH JUISI XapaKTEPUCTUKH XHMHUYECKHX CBOMCTB
OCHOBaHUM. Pasznoxenne HEPaCTBOPHUMBIX OCHOBaHUU pu HarpeBaHUH.
Comu, ux Kiaccupukanusi ¥ JUCCOIMANNS PA3IMYHBIX THUIIOB cosiei. CBOWCTBA COJIEH B CBETE TEOPUU
AIEKTPOJIUTUYECKON AHUCCOManvu. B3anMoecTBrue CoJiel ¢ MeTalaMu, YCJIOBHUSI MPOTEKAHUS 3THUX
peakumii. B3aumonelicTBue coliel ¢ KHUCIOTaMH, OCHOBAaHUSAMH WM COJisiMH. Vcmonb3oBaHue TaOIUIIBI
PaCTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKH XUMHUECKIX CBOMCTB COJICH.

O6o0menre cBeieHnit 00 OKCHIax, MX KJIacCU(PUKAIMA U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

['enernyeckue psAabpl METAJIOB W HEMETAUIOB. ['eHeTHdeckas CBsA3b MEXKIY KiaccaMH
HEOpPraHWYECKUX BEUIECTB

OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakini. OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEb, OKUCICHUE U
BOCCTaHOBJICHHE.

Peaknmun moHHOrO OOMEHa W OKHCIMTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC peakmuu. CocTaBieHUE
ypaBHEHUHN OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX PEAKIIUA METOIOM JIEKTPOHHOTO OallaHca.

CBo#ICTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJIOB U HEMETAILIOB, KUCJIOT M COJICH B CBETE INMPEACTABICHHUI 00
OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECcCaXx.

JlaGopaTopHble ONBITHI:
JladopaTopublii onbIT Nel7 «B3anmoaeiicTBHE paCTBOPOB XJIOPH/Ia HATPHS U HUTpATa cepedpar
JladopaTopHbiii onbIT Nel8 «llosnyueHne He pacTBOPUMOTO THIPOKCUIA U B3aUMOJECHCTBUE €T0 C
KHCIIOTaMM»
JladopaTopHblii onbIT Nel9 «B3anmoaelcTBue KUCIOT C OCHOBAaHUSIMI)
Jlaboparopubiii onbIT Ne2( «B3anmoeiicTBUE KUCIOT C OKCUIAMU METAJIIOB)
JladopaTopHblii onbIT Ne21 «B3anmoelicTBUE KUCTIOT C METAJIIIAMI
JladopaTopHblii onbIT Ne22 «B3anmoaeiCcTBUE KUCIIOT C COJISIMUY
JladopaTopHbie onbIThl Ne23 «B3auMozeiicTBre Ien0Yel ¢ KUCIOTaAMI)
JladopaTopHbiii onbIT Ne24 «B3anmoelicTBHE IET0Uel ¢ OKCUIaMU HEMETAIIIIOBY
JladopaTopHblii onbIT Ne25 «B3anmoelicTBUE IET0YEN C COSIMU
JlabopaTopHblii onbIT Ne26 «[losryuenue u cBOWCTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI»
JladopaTopHbliii onbIT Ne27 «B3anmoieiicTBUE OCHOBHBIX OKCHJIOB C KUCJIIOTaMMU»
JladopaTopHbIiii onbIT Ne28 «B3anmoaeiicTBUE OCHOBHBIX OKCUAOB C BOJION»
JladopaTopHblii onbIT Ne29 «B3anmoaelicTBUE KUCIOTHBIX OKCUIOB CO HIEI0YaMM»)
JladopaTopHblii onbIT Ne3(0 «B3anmoaelicTBUE KUCIOTHBIX OKCUIOB C BOJIOI
JladopaTopHblii onbIT Ne31 «B3aumoaeiicTBue coieit ¢ KUCTOTaMu»
JladopaTopHbliii onbIT Ne32 «B3anmoaeiicTBue coieit co menodamm?
JladopaTopHblii onbIT Ne33 «B3aumoaeiicTBue coiei ¢ COIIMMI»



JlabopaTopHblii onbIT Ne34 «B3aumoeiicTBue pacTBOPOB COJIEH ¢ MeTasIaMu»
JdemoncTpanuu. BzaumoeiicTBre uHKa ¢ cepoil, COISTHOM KucaoTou, ximopuaom meau (11).

Tema 7. IIpakTnkyM 2. «CBoiicTBa paCTBOPOB 3J1eKTPOJIUTOB)»
IpakTHyeckas padora Ne 4 «Perenne skcriepuMeHTaIbHBIX 331249

9 kJ1acc
Tema 1. [loBTOpeHue u 00001IeHHE CBeleHUIT 110 Kypcy 8 kiacca (15 4)
bunapusie coemunenus. Oxcuapl cojieoOpasywoomue W HecojeoOpasytomue. ['uapoKCcHabL:
OCHOBaHUs, aMmpoTepHble, KuciaoTel. Cpeanue, kucible, ocHoBHble COJIN.
O06001eHre cBeieHUH O XMMMUYECKUX peakiusax. Kiaccupukanus XUMHUYECKUX PEaKIHil o
Pa3IMYHBIM OCHOBAaHUSM: COCTaBY M YHCIy PEardpylomux M 0Opa3yIoUIMXCs BEIIECTB, TETNIOBOMY
3¢ ¢eKTy, HanpaBIE€HUIO, U3MEHEHUIO CTENEHEH OKHUCIIEHHS 3JEMEHTOB, 00pa3yloIMX pearupyroume
BEIIeCTBa, (asze, NCTIOIB30BaHUIO KaTaIn3aTopa.
[ToHsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOH peaknuu. DakTophl, BIUSIOMIAE HA CKOPOCTh XHMHYECKHX
peaknmii: TPUpOJA PEarHpYIOIIUX  BEMECTB, WX KOHICHTpamus, TeMIeparypa, IUIOIaIb
COTIPUKOCHOBEHUS, HATMYKE KaTtanu3aropa. Karamms.
JdeMoHcTpauuu
¢ (O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKITUSIMHA METAJUIOB 1 HEMETAJIIOB.

O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUSIMU OKCUJIOB, KUCIIOT U COJIEH.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKIMK OT MPUPOAbI PEaruPYIOIIHNX BEIIECTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIMK OT KOHIIEHTPAIIMH pPearupyouuxX BelecTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOM peakluy OT IUIOIAAH COMPUKOCHOBEHUS PEearupyrolnx

BEIECTB («KUTISIIHHA CIIOM» ).
¢ 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKOHN peakluy OT TEMIEPATYpPhl pearupyrouX BEeIIeCTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI
1. B3aumoielicTBue aMMHuaKka u XJIOpOBOJOPO/Ia.
2. Peakuus HeHTpaIu3auu.
3. HabGmonenue TemioBoro 3gdekxra peakiiuu HeUTpaaInu3aium.
4. B3aumoeiicTBre cepHOM KUCIOTHI ¢ okcuaom meau (II).
5. Paznoxenune nepokcua BoI0poia ¢ IOMOIIBIO KaTalla3bl KapToders
6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOW PEaKIUH OT MPUPOIbl pEarupyrolux BEIIECTB Ha MpHUMEpe
B3aMMO/ICHCTBUSL PACTBOPOB THOCYNb(aTaHaTpus U Xjopuaa O6apus, THOCylb(ara HATPUS U COJIAHOMN
KHUCJIOTEL.
7. 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOH PEAKIMU OT MPHUPOJbI METALIOB MPH MX B3aWMOJICHCTBUU C
COJITHOM KMCIIOTOM.
8. 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOH pPEaKIMH OT MPUPOJBI KHUCIOT TPHU B3aWUMOJCHCTBUU HX C
JKEIIE30M.
9. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM PEaKIIMK OT TEMIIEPATYPHI.
10. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOW Peakuy OT KOHUEHTPAI|H.
11. 3aBUCHMOCTHh CKOPOCTHM XUMHUYECKOW pEakUuMy OT IUIOMAAN CONPUKOCHOBEHHUS PEarupyrouux
BEIIECTB.
12. 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKIUU OT KaTalau3aropa.
XuMH4YeCKHe Peakli B PACTBOPAX JJIEKTPOJIUTOB

[TonsiTHe 00 SMEKTPOIUTHUECKON AUCCOIMANMU. DICKTPOIUTHl U HEIIEKTPOIUTHL. MexaHu3M
JUCCOIIMAIIMU  BJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM XapakTepoMm CBsA3U. CTENeHb AIIEKTPOIUTHUYECKOMN
nucconuanuu. CUIbHBIE U c1a0ble SJIeKTPOIUTHI.

OcCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUH IIEKTPOIUTHIECKON nucconmanuu. Knaccudukaius HOHOB U UX



cBoiicTBa. KHCIOTBI, OCHOBAHUS M COJTU KaK 3JIEKTPOJIUTHI. VX kiaccudukanus 1 TUCCOHaIusl.

OOmIre XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT: U3MEHEHHE OKPACKH WHAMKATOPOB, B3aUMOJCHCTBUE C
MeTaJlJlaMi, OKCUJAMHM U TUAPOKCUAAMHM METAJJIOB U COJSIMU. MOJEKyspHbIE U MOHHBIE (IIOJHBIE U
COKpALEHHBIE) YPAaBHEHUSI pEaKLUil.

XUMHUYECKUNA CMBICH COKPAIEHHBIX YPABHEHUM. Y CJIOBUS MIPOTEKAHUS PEAKIHUN MEXKY JIEKTPOJIUTAMHU
710 KOHLA. P51 akTUBHOCTH METaJUIOB.

OOmue XUMHYECKHE CBOMCTBAa IIEJOYed: B3aMMOJEMCTBHE C KHUCIOTaMH, OKCHUAAMM
HEMETaJJIOB, cojsiMu. OOlIMe XMMHYECKUE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUIl: B3aMMOJEHCTBHE C
KHUCJIOTaMHU, Pa3JIoKEHUE IPU HarPEBAHUU.

OO0mue XMMHUYECKHE CBOMCTBA CpPEAHUX COJIeH: B3aMMOJICHCTBHE C KHUCIOTaMH, IIEI0YaMH,
COJISIMHM M MeTaJJIaMU. B3auMoielicTBUE KUCIBIX COJIEH CO IIEIOYAMH.

IMuaponus, kak 0OOMEHHOE B3aUMOJCHCTBUE coJied C BojoM. [maponn3 coau CHIBHOTO
OCHOBaHUS U cy1aboi KucaoThl. ['uaponus conu cnadoro ocHOBaHUA U cuibHOM kucnoThl. [lkana pH.

CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBaHUM, OKCHJOB M COJIEH B CBE€TE€ TEOPUU DIEKTPOIUTHUECKOMN
JMCCOLMAIIMU U OKHUCIUTENIBLHO -BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUI.

JdemoHcTpaumnu.
e lcnbeITaHue BEMIECTB U UX PACTBOPOB Ha JIEKTPOIPOBOJIHOCTD.
e 3aBUCHMOCTH DJIEKTPOIIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIOTBI OT KOHIEHTpauuu. " JIBmxkeHue

OKpAaIICHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUIECKOM TIOJIE.

e OmnpenesieHNE XapakTepa Cpeabl B paCTBOPAX COJICH.
JlaGopaTopHble ONBITHI.
13. Iucconmanus caadbIX 3JIEKTPOJIMTOB Ha IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
14. I3MeHeHre OKpacKd HMHANKATOPOB B KUCIOTHOM CpeJie.
15.Peakiusa HEUTpaIM3alMKu pacTBOPA MIEIOYN PA3TUYHBIMU KACIOTAMH.
16. [Tonyuenune runpoxcugamenu(Il) u ero B3anMoaeicTBHE ¢ pa3TUIHBIMH KUCIIOTAMH.
17. B3aumoeiicTBre CUIBHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM mcau(1l).
18-20. BzanmoelicTBrE KUCIOT C METAJLIAMU.
21. KauecTtBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.
22. llony4yeHue CTyaHS KPEMHUEBON KUCIIOTHI.
23. KayectBeHHast peakiys Ha XJIOPUA- WIH CyIb(aT-HOHbBI
24. I3MeHeHne OKpacKl MHIUKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpejie.
25. B3auMoIelicTBUE LIET0YEH C YIIIEKUCIIBIM Ta30M.
26. KauecTBeHHas peakiys Ha KaTHOH aMMOHHSL.
27. lonyyenue ruapokcuaa mcau(Il) u ero paznoxenue.
28. B3zaumoelictBre kKapOOHATOB C KUCIOTAMH.
29. Ilomyuyenue ruapokcua sxeneza(Ill).
30. BzaumogeiictBue xenesa ¢ pactBopoM cynbdata meau(Il)
IIpakTHyeckue padoTbl
1. CBoiicTBa KUCJIOT, OCHOBAHUM, OKCUJOB U COJIEH B CBETE TEOPUU DJIEKTPOIUTHUECKON TUCCOIUAIIIN
Y OKUCIIUTEIHHO -BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIHIA

Tema 2. HemeTa/ibl M UX coequHeHHs (25 1)

CrpoeHue aToMOB HEMETAUIOB U UX mnojoxeHue B Ilepumonumueckoir cucreme. Psn
ANEeKTPOOTpUIATENbHOCTH.  KpucTammmueckue pemeérkd HEMETauloB —  MPOCTHIX  BEIIECTB.
Amnotporuss u e€ mpuuuHbl. Dusmdeckue cBoiicTBa HemeTamioB. OOIMe XHUMHYECKHE CBOMCTBa
HEMETAJIJIOB:

OKUCIIUTENbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

l"anorensl, ctpoeHre UX aTOMOB U MOJeKysl. PU3NUECKHe U XMMUUYECKHE CBOMCTBA rajOre€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUsI CBOMCTB TaJIOT€HOB B 3aBUCUMOCTHU OT UX MoJiokeHus B Ilepuoanueckoit
cucteMe. Haxosx/1eHre raJloreHoB B IPUPOJIE€ U UX MOJydeHHUE. 3HAUEHUE U IPUMEHEHHE rajJoreHOB.

lajioreHOBOIOPOJIBI M COOTBETCTBYIOLIME MM  KHUCJIOTHI:  IIJJABUKOBasi,  COJISHas,
OpOMOBOJIOpOJIHASI, MOMOBOAOpOAHAs. [amorenuapl. KauecTBeHHBIE peaklMM HA TalOTCHH]-UOHBI.
[IpumeHeHne coeMHEHUH raJoreHOB U X OMOJIOTHYECKask POIb.



Oomas xapakrepuctuka >neMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupoze U e€ mnosydyeHue. AJUIOTPOIIHbIE
MOAU(HUKAIINHN CePhl U UX CBOMCTBA. XMMUYECKUE CBOMCTBA CEPHI M €€ IPUMCHEHUE.

CepoBoIOpOA: CTPOCHUE MOJICKYJIbI, (PU3UUECKUE U XUMUYECKHUE CB MCTBA, MOJy4YCHHE U 3HAYCHHE.
CepoBonopoanas kuciora. Cynbhuasl U ux 3HaueHue. JIIoMUHODOPHI.

Oxcun cepri(1V), cepaucras Kucnora, cynbhuTsl. KauecTBeHHas peakius Ha CylIb(QUT-HOH.

Oxcup cepwi( VI), cepHas kucnora, cymbdatel. Kpucrammoruaparel. KauecTBeHHas peakmusi Ha
Cyib(aT-uoH.

Cepnast KMCIIOTa - CHJIBHBIN 25ekTposuT. CBoMCTBa pa30aBiIeHHON CEpHON KUCIOTHI, KAaK TUITUYHOM
KHUCJIOTBI: B3aUMOJICHICTBUE C METa/llaMH, OCHOBHBIMM M aM(OTEPHBIMU OKCHJAMH, OCHOBAaHUSIMH U
aM(OTEepHBIMH THAPOKCHIAMU, coJisiMU. KadecTBeHHas peakiysi Ha Cyib(}aT-HuoH.

OO6mast xapakTepuCTHKa MeMEHTOB VA-Tpymnmbl. A30T, CTpO€HHUE aToMa U MOJIEKYJbl. Du3ndeckue
U XUMHUYECKHE CBOMCTBA U MPUMEHEHNE a30Ta. A30T B IIPUPO/JIE U €ro OMOoJIoTHYecKast poJib.

AMMHaK, CTpOCHHE MOJEKYNIbl U (hU3NdecKue CBOWCTBA. AMMHAYHAs BOJA,, HAIIATHIPHBIA CIHPT,
rypaT aMmuaka. JIOHOPHO  -aKUENTOpHBIM MeXaHW3M O00pa3oBaHHMS KaTHMOHAa  aMMOHUS.
BoccranoBurtensHble cBolcTBAa ammuaka. Conyu aMMOHUS U UX puMeHeHue. KauecTBeHHast peakiys Ha
KaTHOH aMMOHHUSI.

Oxcuapl a3oTa: HecosieoOpasyrollue W KHCIOTHbIE. A30THCTas KHCIOTa W HUTPUTHL. A30THas
KHCJIOTA, €€ ToJlydeHue u cBoricTBa. Hurparsl.

®ochop, crpoenue aroma u amiorponus. Docouabl. Dochun. Oxcun docdopa(V) u
oprodochopnas kucnora. Docdarel. DochopHbie ynodpenus. MHCEKTUTIH B

OOmiasi xapakTepucTHKa 31eMeHTOB [V A-rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, MPOCTHIX
BEIIECTB M COEIUHEHHH B 3aBUCUMOCTH OT TMOJOXKEHHsS 3jeMeHToB B llepmonmyeckoil cucreme.
VYrnepoa. AminoTpornHble MOAM(HUKANUU: anMma3, rpagutr. AMOpQHBIA yriepox W ero copra: caxa,
AKTUBUPOBAHHBIA  yroyib. AncopOums. XuMHUECKHE CBOWCTBa yriepoda. Kokcoxumuueckoe
MIPOM3BOJICTBO U ero mpoaykuus. Kapous.

Oxcun yraepona(ll): crpoeHme MOJEKysbl, MOdydeHHE M ero cBoicTBa. Oxcun yriepoma(1V):
CTPOEHUE MOJIEKYJIbl, TMOJYYEHHWE W €ro CBOMCTBA. YToJbHas KuciaoTa. ColM yrojbHOW KHUCIIOTHI:
KapOOHaThI U THIPOKapOOHaThl. TexHu4yeckas ¥ MUIIeBas CoJa.

Heoprannueckue # OpraHMYecKde BEIIECTBA. YTIJIEBOAOPOIbl. XHMHYEC KO € CTpPOCHUE
OpraHMYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSI0OK COeTMHEHUS aTOMOB B MOJIEKYJI€ IO BaJICHTHOCTH.

Mertan, 3TaH, Kak IMpeleibHbIe YIIEBOAOPOIbl. OTWIEH M aleTHWIEeH, Kak HemnpeaeabHble
(HeHaCBIIIEHHbIE) YTIeBOA0PoAbl. 'opeHue yrieBoiopoaoB. KauecTBeHHbIE peakiiiy Ha HEeTIpeAeIbHbIE
COEIMHEHMUSI.

DTUIIOBBIN CIIUPT, €ro MOJIYyYCHHE, MPUMEHEHUE U GU3HOJIOTHYECKOe AeicTBrEe. TPpEXaTOMHBIN CITHPT
riiepud. KauecTBeHHast peakuds Ha MHOTOAQTOMHBIE CIUPTBL. YKCYCHas - MpEACTaBUTENb Kiacca
KapOOHOBBIX KUCJIOT.

Kpemnuuii, crpoenue ero aroma u cBoiictBa. Kpemuuii B mpupoge. Cummuuasl U cunad. Okcun
kpemuus(1V). KpemnaueBast KucioTa u e€ cojm.

[IpousBocTBO cTekiia U neMeHTa. [IpoayKIus CHIMKAaTHON MPOMBIIIIEHHOCTH: ONTHYECKOE BOJIOKHO,
kepamuka, dapdop, pasac. OnTudeckoe BOIOKHO.
Hemeranner B npupoge. ®pakunoHHas meperoHka »UIAKOTO BO3AyXa KaK CHOCO0 MOTydeHHS
KHCJIOpOoAa, a30Ta, aproxHa. Iloxydenue gocdopa, kpeMHUs, XI0pa, H0Ja. DIEKTPOIU3 PaCTBOPOB.
[TomydeHne cepHOil KUCIOTHI: CHIPbE, XMMU3M, TEXHOJIOTMUECKas: CXeMa, METO/1 KHUISIIEro Clos,
INPUHLUIBL TEIUIO0OOMEHA, MPOTUBOTOKA M LUpKymsanuu. Oneym. IIpom3BoacTBO ammMaka: ChIpbE,
XMMH3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXeMa.
JdeMoHcTpanuu
o KoJsutekuus HeMeTauIoB.
e Mojenu KpUCTANIMYECKUX PEIIETOK HEMETAIJIOB: aTOMHbBIE U
MOJIEKYJISIPHBIE.
e (O30HATOP U NPUHIIMIIEI €70 PadOTHI
e [opeHue HEMETAIJIOB - MPOCTHIX BEIIECTB: cephl, pochopa, IpeBecHOTO

YIJIAL.



OO0pa3s1bl TaJOreHOB - MPOCTHIX BEIIECTB.

B3anMoaeicTBre rajJloreHoB ¢ METaJIIIaMHU.

BriTecHenne xiopa OGpoMOM HIIM HOJA U3 PACTBOPOB UX COJIEH
Komekuust npupoAHbIX COETMHEHUH XJI0pa.

B3anmopeiicTBue cepsl ¢ METANIAMM.

I'openue cepsl B kuciopoe

Komnexnus cynbGuaHbIX py/I.

KauectBenHas peakuus Ha CyiIbQUI-UOH

ObecLBeunBaHNE OKPALIEHHBIX TKAHEW U [IBETOB CEPHUCTHIM T'a30M.
B3anMoneincTBre KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTHI C MEABIO.
OOyrnuBaHue OpraHUYECKUX BEIECTB KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTOM
Huarpamma (( CoctaB Bo3myxay.

BuneogparmenTs! u cnaiiasl «lItuusu 6a3apsi».

[Tonyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHHUE aMMHUAKa.

Paznoxxenne 6uxpoMar aMMOHHS.

B3anMopeiicTBre KOHIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCIIOTBI C MEJIBIO.
- 'openue uépHoro nopoxa.

Pa3noxxenne HuTparTa Kajaus U TOPEHUE JPEBECHOTO YrobKa B HEM

- OOpa31bl IPUPOAHBIX coelMHEHUH pocdopa.

I'openue pocdopana Bo3ayxe U B KUCIOPO/IE.

[Tonygyenue 6emoro gocdopa u ucpITaHUE €TO0 CBOMCTB
Komnexnust «O0pa3iisl MpUPOIHBIX COSAMHEHUN YTIEPO1a
[Toptpet H. n. 3enmunckoro. I[lornomnienne akTHBUPOBaHHBIM YIIIEM

PacTBOPEHHBIX BEIIECTB MJIH ra30B.

KaJaus.

YceTpolcTBO MPOTHBOTA3A.
Monenu MoJeKys1 MeTaHa, 3TaHa, THJIEHA U alleTUIICHA.
B3anmoneiicTBue sTHIeHa ¢ OpOMHOM BOJION M pacTBOPOM IEpMaHTaHaTa

n

OOme xUMHYECKHE CBOICTBA KHMCIOT Ha IpUMepe YKCycHOW kuciorel. " KauecTBeHHas
peakuus Ha MHOTOaTOMHBIE CIIMPTHI.

Komnexus «O0Gpa3iubl NPUPOJIHBIX COETUHEHUH KPEMHUS.

Kostekuus crexina, KEpaMUKH, IEMEHTA U U3JIEIUN U3 HUX.

Komtekuyst poyKIuy CHIMKaTHOW TPOMBIIIIIEHHOCTH.

Buneodparments! u cnaiiipl «IIpou3BOICTBO CTEKIA U LIEMEHTA .

Komnexkuus «lIpuponHbie coeIMHEHNS HEMETAIIIIOBY .

Buneopparmentsl u  chaiiael  «@DpakuuoHHAs ~— MEpPEroHKa  JKMJIKOTO  BO3AyXa»
Buneopparmentst u  cinaiiapl  «[lomyueHue  BoIopoJa, KUCIOpoJa M TaJOreHOB
JIEKTPOIUTUYECKUM CIIOCOOOM.

Mopnenu anmnaparos Ui IPOU3BOJICTBA CEPHOU KMCIIOTBHI.

Mogenb KUIsmero cios.

Mozenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMUAKa.

Buneogparments! u cnaiipl «IIpou3BoJCTBO cepHOM KUCIOThI». " BuaeodparMeHTsl U caaiibl
«IIpon3BoACTBO aMMHAKa.

Komnexkuust «CpIpb€ i1 MOJIy4EHUsI CEPHON KUCIOTBD».

n

JlabopaTopHbIe ONBITHI

3 1. Pacnio3HaBaHue rajoreHua-HOHOB.

32. KauecTBeHHBIE peaklUU Ha CyIb(aT-uOHBI.

33. KauecTBeHHas peakius Ha KATHOH aMMOHMUSI.

34. X¥MHUYECKHE CBOMCTBA @30THOM KUCIOTHI, KaK JIEKTPOJIUTA.
35. KadecTBeHHbIe peakiiuu Ha Gocdar-noH.



36. Ilony4yeHue u cBOICTBA YTOJIbHON KUCIIOTHI.
37. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-UOH.
38. IIponyckaHue yrieKuciioro ra3a 4epe3 pacTBOp CHIIMKAaTa HaTpHsL.
IIpakT4yeckune padoThl
2. N3y4yeHue CBONCTB COJISTHOM KUCIIOTBI.
3. U3ydeHune CBOMCTB CEpHOM KUCIIOTHI.
4. TlonydyeHue aMMuaKa U U3y4eHUE €ro CBOWCTB.
5. Iosy4yeHue yriieKucaoro ra3a u u3y4eHue ero CBOMCTB.
Tema 3. MeTasibl u ux coequnenust (17 )

[Tonoxxenne MeramnoB B Ilepuoanyeckoi cuctemMe XUMUYECKUX 31eMeHTOB 1. M. Menneneesa,
CTPOEHHE HX aTOMOB M KpHCTauIOB. Meraunyeckass CBA3b M MeETaUIM4ecKas KpHUCTauIMyecKas
pemérka. DuH3NMYECKHME CBOMCTBA METAJUIOB: AIEKTPO- M TEIUIONPOBOJHOCTb, OTpa)Karomas
CIOCOOHOCTB, MIIACTUYHOCTb. CIlsIaBbl YEPHBIE U LIBETHBIE.

Mertainibl Kak BOCCTAHOBUTENN. DJIEKTPOXUMUYECKUI psl HanpshkeHU. B3aumoeiicTBue MeTamioB ¢
HEMeTaJlJIaMH, OKCUJaMH, KUCIIOTaMU, COJIIMU. AJTFOMUHOTEPMHUSL.

CrpoeHre aTOMOB M NIPOCTBIX BEIIECTB LIEJIOYHBIX METAIOB. 3aBUCHUMOCTh (U3NYECKUX U
XMUMHMUYECKUX CBOMCTB IIENIOYHBIX METAUIOB OT 3apsiioB sjep HUX aroMoB. OKCHIBI U THAPOKCHIIBI
IIEJIOYHBIX METAJUIOB, UX MOJTy4YeHHEe, CBOMCTBA, NpUMeHeHue. BaxkHelre cosiy MIeI0YHbIX METaJUIOB,
UX 3HauY€HHUE B )KMBOU U HEKMBOM MPUPOJIE U B KU3HU YEJIOBEKA.

CrpoeHre aTroMOB M TPOCTHIX BEIIECTB IIEIOYHO3EMENbHBIX METalNIOB. 3aBHUCHUMOCTh
(bu3NYECKUX U XUMHUYECKHX CBOWCTB IE€JIOYHO3EMEIbHBIX METaNI0 B OT 3apsAl0B fAJ€p MX aTOMOB.
Oxcuaipl U TUAPOKCUIBI LIEIOYHO3EMETbHBIX METAIJIOB, MX IOJIyd€HUE, CBOICTBA U NpPUMEHEHHE.
Baxneiimue conu mETOYHO - 3€MENbHBIX METAIJIOB, UX 3HAYEHHE B NPUPOJEC U >KU3HHU YeJOBeKa.
KapGonaTs! 1 ruipokapOOHATHI KAJIITHS.

XKéctkocTh BOIBI: BpeMEHHas M MocTosiHHAsA. CrocoObl yCTpaHEHHS BPEMEHHOM KECTKOCTH.
CrocoObl  ycTpaHeHuss MOCTOSTHHOM k€cTkocTH. HMouuThl. CoenWHEHHS allOMUHHS B TPHUPOJIE.
XuMuyeckue cBoicTBa amoMuHuA. OCOOEHHOCTH OKCHAA U THAPOKCUAA aTIOMUHUS Kak aM(pOTEpHBIX
coeMHCHUH. Baxxnelmme comm amroMuHus (XJI0pu/l, cyinbdar).

OcobGenHocTu cTpoeHust aroMa xene3a. JKeneszo B npupoe. Bakneimue pynbl xene3a. OKCHAbI
n rugpokcuanl ckene3a(ll) m xenmesa(Ill). Comu xenmesa(ll) m xenesa(Ill). OOnapyxeHue HOHOB
KaTHOHOB e€JI€3a B pacTBOPE. 3HAUEHUE COCIMHEHNH JKeme3a.

Koppo3uss xumuueckass U 3JIEKTpOXUMUYECKasd. 3aluTa METALIOB OT KOppo3uu. Mertamisl B
npupoje: B CBOOOJHOM BHAe W B Buie coenuHeHuil. [lonstue o meramnypruu. UépHas u 1BeTHas
Metamuyprus. [lupomeramtyprusi, THIPOMETAILIYPIUsl, JIEKTpOMeTALTyprus. [lomMeHHbIl mpouecc.
[lepepaboTka yyryHa B cTajib. DIEKTPOJIU3 PACILIIABOB.

JdemMoHcTpanun
e B3anmoJIeliCTBHE HATPUSL, JTUTHS U KAIBIHS C BOJOM.
['openue HaTpusi, MarHus U ’ejue3a B KUCIOPO/Ie.
Bcenbiika TepMUTHON CMeECH.
B3auMopeiicTBre cMecH MOPOUIKOB CEPhI U KeJe3a, IUHKA U CEpPBI.
B3aumMopeiicTBre amtOMUHMS C KUCIOTaMH, HIEI0YaMHU U BOJIOM.
B3anmopeincTeue xene3a U MEAU C XJIOPOM.
B3aumoneiicteue meau ¢ KOHLECHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOM M a30THOM KHUCIIOTOM
(pa36aBiieHHON M KOHIIECHTPUPOBAHHOM).
Oxpacka mIaMeH! COEIUHEHUAMHU LENOYHBIX METAJIOB.
Oxpacka mIaMeHu COEIUHEHUAMU MIEIOYHO3EMEIbHBIX METAJUIOB .
T"amenue n3BecTu BOAOH.
[Tonyuenue sx€cTKON BO/BI B3aUMOIEHCTBUEM YIIIEKHCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJOM.
YcTpaneHue BpeMEeHHOH KECTKOCTH KUTISTYCHUEM U T00aBKOH COBI.
YcrpaHeHue moCTOSHHOM KECTKOCTH 100aBKOI COJIBI.
WoHUTHI ¥ IPUHINT UX NEHCTBUS (BUACO(DPArMEHT).



Koutekuust npupoJHbIX COEIMHEHUN ATTFOMUHUSL.
Buneodparmentst u cnaiiiabl «OKCHIT aTIOMUHUS U €r0 MO (PHUKALIAN.
[Tomy4yenne ampOTEpPHOTO TUAPOKCHAA ATIOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €r0 CBOMCTB.
Komtekuus « XUMUYECKHE UCTOYHUKH TOKA».
Pe3ynbrarhl AIMTENBHOTO SKCIEPUMEHTa 10 M3YyYEHUI0 KOPPO3UU CTAJIBHBIX H3ACIUN B
3aBUCHUMOCTH OT YCJIOBHI ITPOLIECCOB.
Boccranonenue menu u3 okcunamenu(Il) Bogopoaom.
Buneodparmentst u crnaiiasl «I [pou3BOICTBO UyryHa U CTAIM».
Buneodparmentst u crnaiiapl «3aenvst U3 4yryHa u CTaim.
e BuneodparmenTs! u cnaiiap! «[Ipou3BoACTBO ATFOMUHUS.
JlabopaTopHble ONbITHI
39. BzaumogeiictBue xeinesa ¢ pactBopoM cynbdata meau(Il).
40. Iomy4yeHne N3BECTKOBOM BOJIBI U OTIBITHI C HEM.
41. Ilonyyenue ruapokrcuaoB xemne3a( 1) u (I11).
42 KauecTBeHHbIE PEAKIMN Ha KATHOHBI JKeJe3a.
IIpakTnuyeckune padoThl
6. [losryuenue xecTKOM BOJIbI M CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.
7. Perienuie skcriepuMEeHTANBHBIX 3334 10 TeMe «MeTalby».
XuMHS M OKPYKAIOLIAs cpeaa

Crpoenue 3emnu: sSApo, MaHTHSA, 3€MHas KOopa, MX XUMHYeckuil cocrtaB. Jlutocdepa u eé
XUMU4ecKui coctaB. Munepanbl. Pynsl. Ocanounsie nopoasl. Ilosie3nsle nckomnaemsle. XumMude CKUR
cocTaB Tuapochepsl. XUMHUECKUI COCTaB aTMOC(EpPHI.

HcTouHHMKM XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKpyXkaromieil cpenpl. [obanpHbIe SKOTOrHYecKrue MpoOIeMbl
YelloBeYeCTBa: MAPHUKOBBIM 3(P(EKT, KUCIOTHBIE IOXKIU, O30HOBBIE [BIPHl. MeEXIyHapOaAHOE
COTPYIHHYECTBO B 00JaCTH OXpaHbI OKpYXKarollel cpelbl OT XMMHUYECKOTO 3arpsi3HeHus. «3enéHas
XUMUS.
JdemoHcTpauuu

e Buneodparmentst u cmaiinel «CtpoeHue 3emian W e€ XUMUYecKUid coctaBy. " Kosutekrus

MHHEPAJIOB U TOPHBIX MOPO/I.

o Komnexkuus «Pynbl METaIIIOBY.

e Buzaeodparments! u ciaiinipl «I 100anbHbIE 3KOJIOTHYECKHE MTPOOIEMbl YEIOBEUECTBAY.
JlaGopaTopHble ONBITHI
43. 3y4yeHue rpaHuTa.

Tema 4. O6001mIeHHEe 3HAHUI MO XUMHH 32 Kypc 0CHOBHO# mKo.bl. [loagroroska k OcHOBHOMY
rocy1apcTBEeHHOMY 3K3aMeHy (7 1)

Crpoenue aroma B COOTBETCTBHM C IOJIOKEHHUEM XMMHUYECKOTO 31eMeHTa B llepuonmueckoit
cucteMe. CTpoeHue BellecTBa: XMMUYECKas CBSI3b M KPUCTAJUIMUECKUE PEIIETKU. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
00pa3oBaHHBIX 3JEMEHTAMH TMPOCTHIX BEIIECTB (METAJIOB, HEMETaJIOB, ONAaropoJHBIX Ta3oB) OT
MOJIOKEHHU 371IeMeHTOB B [lepuonnueckoii cucreme. TUIONOTHs HEOPraHMUECKUX BEIIECTB, JEJIICHHE X
Ha KJjacchl U rpynisl. [IpeacraBurenu.

IIpy3zHaky W yCIOBHS IPOTEKAHHWS XUMUYECKMX peakuui. THUIOJIOTHS XUMHUYECKMX pEeakUud I0
pa3IUYHBIM OCHOBaHUAM. Peakiiun noHHOTO 0OMeHa. OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIUH.
XUMHUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB. XapaKTepPHble XUMHUUECKUE CBOMCTBA COJICOOpaA3yIOLIUX
OKCHJIOB, THJIPOKCH/I0B (OCHOBAHUM, KUCIIOT U aM(POTEPHBIX TUAPOKCUIIOB), COJIEH.
Pezepenoe epema 2 uaca



3. TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

8 kiacc
KomnngecTBo yacos
No Pazgensl,
W TeMbI Beero [Tpaktuuec | JlJabopatopn | KoHTpoIbHBIX
KHUX pabOT | BIX OIIBITOB pabor
1 |BBeneune 4 3
2 |Tema 1. ATOMBI XUMHUUYECKHAX DIIEMEHTOB 9 2 1
3 |Tema 2. [IpocTeie BemecTBa 6 2 1
4 |Tema 3. CoenHeHNs] XUMHYECKUX 14 7 1
9JIEMEHTOB
5 |Tema 4. U3meHeHus1, TPOUCXOISIINE C 13 2 1
BEIIECTBAMU
Tema 5. Ipaktukym 1. «IIpocreiimme 3 3
OTICpPAITUH C BEIECTBOM)
6 |Tema 6. PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa 18 14 1
PacTBOPOB DJIEKTPOJIUTOB.
8 |Tema 7. [IpakTukym 2. «CBoMCTBa 1 1
PacTBOPOB JIECKTPOJHTOB)
Bcero: 68 4 30 5
9 kaacc
NoNe KommgectBo wacos
m\n HanmenoBanue Temsl Jlaboparo | KoHTposbHBI
Bcero Hpaxruseck PHBIX X paboT
ux pabot
OITBITOB
1 Tewma 1. [ToBTOpeHue u 06o01IICHNE 15 1 1
CBEJICHUH M0 Kypcy 8 Kiacca.
XHUMUYECKUE PEAKIINU.
2 Tema 2. HeMeTamibel 1 UX coeqUHEHUS 25 4 1
3 Tema 3. MeTajutbl 1 UX COETUHEHUS 17 2 1
4 Tema 4. O0001IEHNE 3HAHUHA 110 XUMHUH 34 7 1
KypC OCHOBHOM IIKOJIbI. [ToaroToBKa K
OCHOBHOMY T'OCYJIApPCTBEHHOMY K3aMEHY
(0I'9)
5 | Pesepn 2
6 | Uroro 68 7 4




